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壹●前言 

 

  檔案傳輸協定（File Transfer Protocol，FTP）是一種在網路上傳輸檔案的標

準協定，應用具有相當久的歷史，直到現在仍有許多大公司及大學都擁有自己的

FTP 伺服器，供人下載各類文件檔案，在現在日常生活的電腦應用中 FTP 伺服

器傳輸檔案的易用性及速度也依然受到歡迎。 

 

一、研究動機 

 

近年來雲端應用的趨勢越來越發達，其中大家最常使用的便是 Google 硬碟 

等等公有雲（Public Cloud）雲端儲存服務，隨著行動網路的發達幾乎可以取代

隨身碟攜帶文件及小檔案的功用，固網寬頻的發達也可以從 PC 上備份及分享大

容量的檔案，但是隨之而來自建雲（Private Cloud）的優勢與魅力也逐漸受到不

少進階用戶的注意，除了可以從直接從本地端經由終端設備讀取及管裡外，還有

使用自有的頻寬跟自由的擴充硬體容量及備份等好處，市面上亦有許多 NAS 或

者低功耗取向的 HTPC 及準系統，面向各類私人及小型企業應用。 

 

  本次選擇了時下相當流行的樹莓派（Raspberry Pi）開發板進行伺服器搭建、

除了採用 ARM 架構晶片的樹莓派有比市面產品更低的成本及功耗外，安裝

LinuX 平台也有伺服器搭建上的先天優勢，此外、支援豐富的系統種類跟周邊擴

充讓樹莓派有更高的改造價值、千變萬化的用途，除了 GPIO 埠配合套件執行各

種程式語言可實現同 8051 等微控制器的功能外，也內建標準 USB 連接埠的擴充

功能，還配置了 HDMI 影像輸出功能跟 H.264 編碼硬解，是一款兼具學習與娛

樂、學術與實用功能兼具的產品。 

 

二、研究過程 

 

經過多次資料查詢、本次專題可以分為幾個部分來實現：一是樹莓派的硬體 

及系統安裝設定、二是網通設備的連接及設定、三是樹莓派FTP伺服器端（Server）

的套件安裝、四是 PC 及行動裝置用戶端的客戶端（Cilent）及設定。 

 

三、研究目的 

 

本次專題希望能夠實現一個實用且廉價的 FTP 伺服器，除了需要了解網 

路的基本架構及應用設置，還要學習 LinuX 的操作及樹莓派的網路基礎應用。 
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貳●正文 

 

一、網路架構及原理 

 

 

圖 1 網路架構示意圖 

資料來源：Mobile01 網站 

 

  根據上圖，要進行網路的連結與傳輸，（1）本地 LAN 端將資料上傳經過分

享器、（2）分享器連接至 WAN 端、（3）WAN 端回傳資料至分享器、（4）分享

器轉發資料至本地 LAN 端，毎個步驟都需設置有固定的 IP 及 Port 才能成功，

如果設置不正確分享器一般就會視為無用的請求而自動捨棄，以保護後面的終端

設備。 

 

  其中分享器可能實際上是數據機的功能，亦或者是分享器接至數據機，現在

的數據機多具有分享器甚至無線 AP 功能，而分享器接至數據機的情況也多會具

有硬體撥號功能，因此網路上的繪製者說明這邊有些部分省略了圖示。 

 

二、樹莓派簡介 

 

   

圖 2 樹莓派的周邊介面 

資料來源：硬派 Pi 製作網站 

 

  樹莓派（Raspberry Pi）是一種基於 Linux 系統的單板機電腦，體積只有卡片
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大小，目前一代分有 A/A+及 B/B+四種版本，現在已經推出了規格與性能都更加

升級的第二代樹莓派 Raspberry Pi 2，售價維持 35 美金，以持續推廣電腦科學教

育的初衷。 

 

  本次使用的是功能最完整的 B+版，具有一個博通 BCM2835 雙核處理器及

512MB 的 RAM，支援 HDMI 及 3.5mm 音訊輸出，擁有 4 個標準 USB 接口，

MicroSD 卡槽及乙太網路孔，電源使用標準的 MicroUSB 接口，支援標準 5V 的

電源驅動，可以使用一般手機旅充及行動電源供電，甚至使用 PC 上的 USB 接

頭供電（但驅動 USB 周邊時需要使用旅充以提供較大電流）。 

 

  樹莓派是由樹莓派基金會發行，受託人為埃‧厄普頓，主要三大應用面向為

基於 LinuX 系統的網路應用、基於 GPIO 埠的微控制器應用、當作一般 PC 或者

電視盒等個人設備使用；樹莓派的成就也有三大面向，幫助偏遠地區或落後國家

電腦教育普及、推廣學生電腦教育回歸程式語言、為愛好者或者專業人士提供一

個新的開發板平台選擇。 

 

三、專題實作 

   

（一）系統安裝與開機 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 樹莓派官方 OS 下載頁面 

資料來源：樹莓派官方網站 

 

  首先到樹莓派官方網站下載樹莓派專屬的 Debian GUN/LinuX 系統 Raspbian 

，接著用 Win32 Disk Imager 這套軟體將系統燒錄至 MicroSD 卡做成開機磁片。 

 

  接著將樹莓派操作必頇的周邊連接完成，插上電源即進行初次開機，用系統

預設的帳號密碼登錄並設定一些系統參數，為了方便操作，先確認系統是否已經

預設開啟了 SSH連線的功能，新版的系統已經將 SSH的連線選項移至「Advanced 
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Options」第四項 SSH、確認設置為 Enable 開啟，之後便可用遠端操作。 

 

（二）安裝ＦＴＰ伺服器的套件 

 

  ＦＴＰ伺服器為一主從式架構，必頇有伺服端（Server）跟用戶端（Client），

所以頇要兩組軟體的搭配才能進行傳輸檔案的工作，樹莓派小體積，低功耗及小

體積及 LinuX 系統核心的等等特性相當適合設置一個自用的小型 FTP 站，只需

要保持連接電源及網路接至分享器就行，Raspbian 也內建好 USB 通用驅動，容

量擴充只需要直接插入隨身碟或者行動硬碟（USB 需獨立供電）即可。 

 

  使用指令「sudo apt-get install vsftpd」從 apt 庫中線上安裝 FTP 伺服器功能，

並在資料夾 etc 下建立設定檔/etc/vsftpd.conf。 

 

 

圖 4 利用 LinuX 指令下載安裝安裝 FTP 伺服器套件 

資料來源：自行拍攝畫面擷取 

 

  到此為止已經成功在區域網路（LAN）建立一個 FTP 伺服器，可以從連接

在同一分享器（區域網路）的任意一台 PC 甚至無線連接的行動裝置上進行連接

傳輸檔案；Windows7作業系統的檔案總管已經預設開啟了FTP及SFTP的功能，

只要在檔案總管上輸入樹莓派的 IP 即可。 
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圖 5  Windows 利用檔案總管內建的 FTP 功能連接伺服器 

資料來源：自行拍攝畫面擷取 

 

  輸入 IP 後一樣會要求登入帳號跟密碼，同登入樹莓派的用戶預設帳號及密

碼，同時也發現一個問題，那就是預設的帳號密碼很可能被猜到，為了資訊安全，

最好至少修改掉預設的密碼，在設定指令的頁面中有更改密碼選項，選連續輸入

兩次密碼後，會見到密碼成功變更的訊息。 

 

（三）固定制 IP 的申請及使用 

 

  自建雲當然要有隨時隨地都可以從網際網路（WAN）連線的功能，想要使

ＦＴＰ伺服器公開於網際網路上，需要找出自己當前的 WAN IP，這個 IP 可以在

IP 查詢網頁或者分享器的設定頁面找到，但是我使用的一般中華電信光世代非

固定制，會有 8 組浮動 IP，而非 1 組固定的靜態 IP，解決的方案有許多種，我

選擇使用中華電信光世代提供申請 7 組浮動+1 組固定 IP 的服務。 

 

  前往中華電信固定制 IP 申請的網頁填寫資料，輸入申辦網路時配發的帳號

密碼卡片，上面平常那組用來撥號的帳號密碼，之後會在填寫的信箱中收到一封

hinet 的固定制 IP 配發通知信，可以得知目前用戶的 IP 配發狀態以及被分配的固

定制 IP。 
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圖 6 信箱中收到系統配發固定 IP 的通知信 

資料來源：自行拍攝畫面擷取 

 

  有了固定制 IP 後，進入分享器的設定頁面修改撥接帳號，改採固定制 IP 上

網，並開啟硬體撥號 DHCP，讓分享器及樹莓派連接並開機時就能保持連網。 

 

  網路要能正常連接傳輸，需要設定好固定的網際網路（WAN）IP 及區域網

路（LAN）IP，WAN IP 現在固定了，所以還需要在分享器做一個設定，在通訊

埠轉發（Port Forwarding）頁面中，指定外部的通訊埠會對應到哪個 LAN 內的

裝置（IP 及 Port）讓外部的通訊要求可以通過分享器，以連接到 FTP 伺服器。 

 

  

圖 7 通訊埠轉發設定頁面 

資料來源：自行拍攝畫面擷取 

 

一般 FTP 預設的通訊埠是 Port 21，各類型的網路服務常用的 Port 可以在網

路上查到，除此之外也要確認 DHCP 的「租約時間」，DHCP 也是一種動態分配

IP 的功能，但是他分配的是區域網路的 LAN IP，每隔一段時間會重新發放，轉

發可能就會失效，因為對應的 LAN IP 已經改變，在 DHCP 設定中把時間改成「無

限期」。 
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  現在用可以網際網路（WAN）IP 來連接樹莓派進行 FTP 檔案傳輸了了，一

樣使用檔案總管也可以進行連接，可以看到 IP 的開頭是 220，不是 192 為首的

區域網路用虛擬 IP。 

 

 

圖 8 使用 WAN IP 遠端連接伺服器 

資料來源：自行拍攝畫面擷取 

 

  使用安卓手機等移動裝置也可以隨時隨地透過行動網路連線至 FTP伺服器

進行檔案傳輸，在 Google Play 商店中搜尋 FTP 就會有很多可用的軟體。 

 

  我選擇了一個免費軟體「FTP Express」來做測試，利用自己的手機進入 Goole 

Play 商店，下載並安裝此 APP。 
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圖 9 FTP 客戶端 APP 安裝         圖 10  使用 3G 網路傳輸檔案 

資料來源：皆自行擷取拍攝手機畫面 

 

  新增一個連線，設定好 FTP 伺服器的帳號密碼還有 IP 及通訊 Port，就能連

線了，這樣一來不僅在外部可以利用 PC 及有線網路連接家裡的 FTP 伺服器，連

手機只要搭配 3G 行動數據傳輸服務，也可以隨時隨地與家中的樹莓派 FTP 伺服

器進行檔案傳輸囉！ 

 

  經過測試，皆可順利的上傳下載檔案，如果擔心容量不夠，樹莓派的 USB

接口可以直接擴充 USB 隨身碟或硬碟、也可透過 USB 讀卡機讀取記憶卡，樹莓

派已經內建好 USB 驅動了，只要移動到擴充區的目錄下一樣可以進行上傳下載

檔案的工作。 

   

  速度方面，基本上 3G 只要狀況良好都可以用接近目前 3G 網路規格極限的

高速下載檔案，如果使用 WI-FI 可以得到更好的傳輸速度，也不需要擔心流量限

制問題，如果使用區域網路有線連接樹莓派，速度也能發揮有線區域網路傳輸資

料的高速，對於取用的資料相當方便。 

 

參●結論 

 

  我在製作這個專題思考了很久，最初見到樹莓派是在科技網站上的報導，樹

莓派被列為 2012 年十大科技發明第四名，當時我就對這塊功能千變萬化的小小
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電腦板感到很大的興趣，但是我當時完全沒有 LinuX 的操作經驗，也沒有開發

板的操作經驗，覺得這是應該是一個相當有門檻的東西，就此暫時遺忘它，到了

需要製作畢業專題時，我才想到又想到樹莓派這個東西，又見到老師讓我們交作

業使用的 FTP 站，以及我已有前陣子跟朋友玩遊戲架設伺服器的經驗，才讓我

有決心製作這個專題。 

   

  樹莓派的操作介面是極為不熟悉的文字介面，圖形介面也幾乎是英文，雖然

後來新版本找到了中文化選項，但是絕大多數的操作還是仰賴指令，花了好一陣

子才習慣，在收集資料的時候，也碰到不少麻煩，首先是這個東西太新而且在台

灣並沒有很普及，所以基本上沒有什麼書籍可以參考，幾乎依靠網路散見的各種

資料，在網路上大量尋找資料後，感覺才組合在一起變成成品。 

   

  藉由這次的專題製作的機會，我才有辦法下定決心去完成一個有挑戰性的東

西，途中老師也給了我不少建議，尤其是網路方面的設定，不過樹莓派真的是很

新的東西，這方面幾乎都是從頭研究起、從網路上努力翻資料。 

   

  在實際製作的時候，常常碰到某個地方不知道該怎麼做，或者試了無效果，

這時候只能多翻網路上同一個問題的不同案例找答案，所以常常一個問題會卡住

一段時間，不過熟能生巧，一陣子習慣 LinuX 的操作邏輯後，比較知道該怎麼

下手，輸入指令也順暢許多，最後功能測試成功後真是相當有成就感，完成了一

個有功能的作品，另一個老師說樹莓派是相當有可玩性的東西，可以玩到大學畢

業，我後來又找來別張 SD 卡弄出電視盒的功能，更體會到這塊小小的板子真的

可以說是潛力無窮。 

 

  這次的製作經驗真的相當寶貴，不但讓我挑戰接觸一個全然不熟悉的東西，

也得到老師們的建議跟協助、還有努力找尋問題解答的過程，都讓我覺得這次的

製作經驗使我收獲非凡，體會到樹莓派「電腦教育」的目的，而且成品非常實用，

可以和朋友傳影片檔案，或者自己當作專屬雲端硬碟使用，成本也不高，相當划

算。 
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