
 

 

 

 

投稿類別：工程技術類 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

篇名： 

Arduino 伺服馬達光感應控制 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

作者： 

黃于蘋。臺北市立松山高級工農職業學校。電機科二年級仁班 

沈侑萱。臺北市立松山高級工農職業學校。電機科二年級仁班 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

指導老師： 

何文德老師 

邱佳椿老師 

  

 

 

 

 

 

 



Arduino 伺服馬達光感應控制 

 

1 

 

壹●前言 

 

一、研究動機 

 

                我們在學校的微處理機實習課程中學習 89S51─C 語言，對於單晶片微處理 

 器有了基本的認識，在老師講課的過程中，我們知道了 Arduino，對程式語言有興   

 趣的我們，便開始藉由查閱書籍、瀏覽網路來增進對 Arduino 之硬體、軟體的了  

 解。 

  

                在研究 Arduino 的過程中，我們學到了光敏電阻(photoresistor)與伺服馬達(RC  

 Servo)，於是我們決定使用這兩種元件與電阻、LED、Arduino 控制板來進行伺服  

 馬達的光感應控制實驗。 

 

二、研究目的 

 

        (一)了解 Arduino 的特色及優勢。 

             

        (二)探討伺服馬達之特性與可應用的領域。 

             

        (三)學習撰寫 Arduino 程式。 

             

        (四)進行以環境亮度感測來控制伺服馬達偏轉角度的實驗。 

             

        (五)透過實驗，了解如何以光敏電阻的亮度感測特性，控制由伺服馬達帶動的 

              遮陽板(或百葉窗)進行室內照度之控制。 

 

三、研究流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[圖一] 研究流程圖    圖片來源：自行繪製 
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貳●正文 

     

一、相關知識 

     

        (一)Arduino 

         

1、 簡介 

 

                        Arduino 是一塊基於開放原始碼精神的簡易開發電路板，它使用了 Atmel  

                AVR 單片機，採用開放原始碼(source code)的軟硬體平臺，構建於開放原始碼 

                simple I/O 介面板，並且具有使用類似 Java、C 語言的 Processing/Wiring 開發 

                環境。(註四) 

 

          2、特色及優勢 

                 

                (1)價格低廉：比起其他微控制器，Arduino 板是相對便宜的，我們可以在一  

                    些商店購買組裝的電路板，也能從網路上下載它的電路圖自行焊接組裝，  

                    或是直接購買 Arduino 官方或第三方廠商製作的開發板。(註五) 

 

                (2)跨平臺：Arduino IDE 能夠在不同的主流平臺上運行，包括 Microsoft  

                    Windows，Linux，Macintosh OSX。 

 

                (3)簡單、清晰的編程環境：Arduino 所採用的程式設計環境對初學者來講非 

                    常容易掌握，初學者只需透過開啟和關閉引腳的功能，就能完成很多的事  

                    件，但同時又為高級使用者保留了足夠的彈性。(註三) 

 

          3、控制板 

                 

                       來自 Arduino 義大利原廠的控制板種類繁多，而我們的實驗是使用 Mega  

                2560 板 (如圖二)，它有 16 個類比 I/O 引腳、54 個數位 I/O 引腳。 

 

 

 

 

 

 

          

[圖二] Mega 2560    圖片來源：www.pcstore.com.tw 
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        (二)伺服馬達 

           

        1、簡介 

                        

                       伺服馬達又稱伺服機，依其動作方式可分為定位型及 360 度連續旋轉型， 

                通常會搭配一組軸柄，能安裝在齒輪上面，然後以螺絲將軸柄固定住。(註二) 

 

          2、結構 

                        

                       伺服馬達內部含有直流馬達、齒輪箱、軸柄以及控制電路，透過訊號可  

                以控制軸柄的停止角度，我們使用的是小型伺服馬達 SG-90 (如圖三)，運動  

                角度為 0 到 180 度，外部有三條線，紅色為電源線，棕色為接地線，橙色則 

                為訊號線。 

 
[圖三] SG-90 伺服馬達     

圖片來源：http://yehnan.blogspot.tw/2013/09/arduinotower-pro-sg90.html 

 

二、電路說明 

                

               進行以環境亮度感測來控制伺服馬達旋轉的實驗。(如圖四 ~ 圖七) 

 
[圖四] 電路圖 

 

http://yehnan.blogspot.tw/2013/09/arduinotower-pro-sg90.html
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[表一] 零件清單與規格表 

零件名稱 規格型號 數量 

微電腦控制板 Mega 2560 1 

光敏電阻 CdS 1 

電阻 R1 10kΩ 1 

電阻 R3 220Ω 1 

LED 紅色 1 

伺服馬達 SG-90 1 

 

 
[圖五] 實體接線圖 

 

三、程式設計 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[圖六] 程式流程圖與程式碼 
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[圖七] 程式流程圖與程式碼 

 

 

參●結論 

 

一、實驗成果 

                

               在實驗中，我們分別用一隻手、兩隻手、三隻手遮住光敏電阻，觀察伺服機 

        的偏轉情形，並透過 Serial Monitor 查看它的角度顯示值，與原始狀態相比較，根 

        據實驗結果(如表二)可以看出當環境較亮時，伺服機偏轉角度較小；環境較暗時，  

        伺服機偏轉角度較大。 

                

               藉由實驗我們得知了光敏電阻的亮度感測特性，光敏電阻是一種會因為光的  

        強弱而改變電阻值的一種電阻，當光線愈亮，電阻值愈小，會使映射的角度值較 

        小，伺服馬達偏轉角度也較小；相反的，當光線愈暗，電阻值愈大，使映射的角 

        度值較大，伺服馬達偏轉角度也跟著變大。 
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[表二] 實驗結果 

(左邊的圖為伺服機之偏轉情形，右邊的圖是 Serial Monitor 顯示的角度值) 

原始狀態 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

一隻手遮住光敏電阻 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

兩隻手遮住光敏電阻 
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三隻手遮住光敏電阻 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、應用方式 

        

               伺服機不僅價格低廉、取得容易，而且具有方便的控制特性，可以應用的範 

       圍非常廣，包括自走車的行進控制、太陽能板的轉向控制、機器人與機器昆蟲的 

       關節控制、監視器的視角控制等。(註一) 

                

               我們這次實驗的目的則是將它應用於室內照度之控制，藉由環境光線強度變 

       化來控制伺服機偏轉角度，進而帶動遮陽板(或百葉窗)的啟閉 (如圖八)，於是我們 

       製作出簡易的百葉窗模型，並實際裝上伺服機，當外界環境光線很強時，百葉窗 

       閉合，隨著光線強度減弱，百葉窗會漸漸開啟，直到達到最大開啟角度。(如圖九 

       ~ 圖十一) 

        

               由於我們先前進行的伺服馬達光感應控制實驗中，伺服馬達最大偏轉角度為 

       180 度，可是百葉窗不會旋轉 180 度，因此我們稍微修改了原本程式中的參數，使 

       之能夠符合百葉窗的實際需求，達到完全開啟與完全閉合之間角度相差 90 度。 

 
[圖八] 室內照度控制系統方塊圖     圖片來源：自行繪製 
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[圖九] 百葉窗完全閉合(光線強度：強) 

 

 
[圖十] 百葉窗半開(光線強度：中) 

 

 
[圖十一] 百葉窗完全開啟(光線強度：弱) 

 

三、未來展望 

                

               我們希望未來能進一步將類似的作品用於盆栽，當裝置感測到太陽光很強或 

        溫度很高時，會自動為植物澆水，防止土壤太過乾燥而影響到植物的生長。 
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               我們也希望可以將類似百葉窗的裝置加上雨水感測功能，裝設在家中曬衣服 

       的橫桿上方或外側，平時為開啟狀態，當感測到降雨時，該裝置閉合，達到防止 

       衣物被雨水淋濕的目的，如此一來，下雨時即使人不在家，也不必因為擔心衣服 

       被淋濕而急著趕回家收衣服。 
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