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壹●前言   

 

由於單相感應機僅有兩條線供應單相的電源，並不如三相感應機有１２０度

的相位差，故不能自行起動，而須依靠起動電容器來幫助啟動。而且單相感應機

比三相感應機體積大、成本高、效率及功率因數皆較低、噪音及振動皆較大，所

以三相感應電動機在製造及容量方面都較單相感應電動機來的好，所以在需要帶 

動較大型機械的場合都被廣泛使用。 

 

三相感應電動機轉動原理是運用在定子接上平衡的三相電源產生平衡的三相 

電流，此三相電流方向會因時間變化，生成出一個旋轉磁場沿著氣隙切割轉子， 

在轉子導體內就會產生電流，並產生出一轉矩使轉子轉動。 

 

而三相感應電動機起動控制有分很多種，像電抗機起動，它適於大馬力馬達，

用串接電感器作降壓啟動也配合使用電磁接觸器的動作切換，使用於超過 200 馬 

至 500 馬。而我要介紹的是 Y-Δ降壓起動控制，這是低壓鼠籠型馬達起動方式，

主要是用來降低起動電流，避免因為 6 倍起動電流造成工廠產生閃爍現象，Y-Δ 

降壓起動可使起動電流及起動轉距降低為直接起動的 1/3 倍，且能使電動機獲得

良好的起動方法之一。 

 

貳●正文 

  

一、主要元件 

 

  （一）斷路器 

 

在「正常運行時斷路器可以接通和切斷電氣設備的負荷電流，在系統發 

    生故障時則能可靠地切斷短路電流。」可使用於室內配線上使用之總開關與

分電流控制開關，亦可有效保護電器的重要元件。如圖 1 所示。 

   

 
圖 1、斷路器 
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  （二）零相比流器 

 

    用零相比流器目的是用來檢出接地電流，「能偵測出系統中有故障電流     

，  經過放大器而動作開啟 SW，將設備與系統切離，保護人體發生感電事故。 

 」如圖 2 所示。 

 

 

圖 2、零相比流器 

 

 （三）保險絲 

           

        是一種連接在電路上用以保護電路的一次性元件，當電路上電流過大

時，使其中的金屬線或片產生高溫而熔斷，導致開路而中斷電流，用來保護

電路免於受到傷害。舊保險絲熔斷後需要人工更換新的保險絲以使電路恢復

運行。如圖 3 所示。 

    

 

圖 3、保險絲 

 

（四）端子台    

         

        主要是用來連接導線使用，是一邊導線/接線端子被固定住，另外一邊可

快速插拔或旋鬆鎖緊導線或端子。以種類或類型來分，端子台亦可分為軌道

式端子台、組合式端子台、雙層或多層端子台、卡式端子台、軟式歐規端子

台、貫通型端子台、PCB 端子台、電源端子台、接地端子台等。如圖 4 所示。 

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E8%B7%AF
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B5%81
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圖 4、端子台 

  （五）限時電驛   

   

        可以分通電延時及斷電延時兩種，通電延時的限時電驛是當線圈 

    激磁後，每個接點延時動作，而斷電時持各接點瞬時復歸。反之，斷 

    電延時的限時電驛是當線圈斷路後，每個接點延時動作。如圖 5 所示。 

            

 

圖 5、限時電驛 

 

（六）電磁接觸器 

 

      「用來控制電動機的多點開關。主要由主接點、輔助接點、 

  激磁線圈、可動鐵心、固定鐵心及復歸彈簧等構成。」如圖 6 所 

 示。（引用於謝進發、鄭錦鈞。2010。基本電學實習二） 

 

 
圖 6、電磁接觸器 
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二、電路配置圖 

 

（一） 三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制電路圖如圖 7 所示 

 

 
圖 7、三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制電路圖 

（資料來源：勞委會中部辦公室） 

 

（二） 三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制器具配置圖如圖 8 所示 

 

         

  

 

                                                         

 

 

   

 

 

 

 

 

圖 8、三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制器具配置圖 

（資料來源：勞委會中部辦公室） 
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  （三） 三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制操作版配置圖如圖 9 所示 

 

圖 9、三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制操作版配置圖 

（資料來源：勞委會中部辦公室） 

 

三、動作說明 

 

（一） MCCB ON PL2 亮。 

 

  （二）按 PB2，MC3 動作 PL1 亮，MC1 動作 PL2 熄，T1 開始計時，電動機 

        壓降啟動。   

 

     （三）經設定時間 5 秒後，MC3 斷電，MC2 動作 PL1 熄，電動機正常運轉。 

 

  （四）電動機運轉中或起動途中過載，3E 電驛動作電動機停止，PL1、PL2 熄 

        ，3E 復歸後可按 PB2 重新啟動。          

 

  （五）電動機運轉中按 PB1，則電動機停止，PL1 熄 PL2 亮。 

 

（六）按 3E 電驛動作測試按鈕，則 3E 電驛動作，電動機停止，PL1、PL2 熄。 

 

  （七）按 3E 電驛復歸按鈕，則回復電路正常操作之起始狀態。   

 

參●結論 

 

在這次研究中，我學到了很多東西，像啟動電流的問題，解決的方法是啟動 

前先以較低電壓供應，所以啟動電流低，等電動機啟動完畢在恢復為全壓供給。 

經由前面比較的結果得知 當VLY=VLΔ時 ILY=1/3ILΔ，所以在啟動初將電動機做Y型 

接線，如此啟動電流就降為三分之ㄧ。但是在當VLY=VLΔ時 TY=1/3TΔ， PY=1/3PΔ， 

就是轉矩和功率也都只有額定的1/3，所以在啟動完畢後必須改成Δ接線，以全 
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壓供給電動機做正常的運轉。這是一種較為簡易且耗費較少的啟動法，所以使用 

非常廣泛。 

 

    而這次是我第一次做小論文，所以光是想要用甚麼題材就讓我摸不著頭緒， 

而後來我想用這題材是因為這是我之前考的題目，但是我考完後就把它忘的一乾 

二靜了，之後我覺得應該要把它了解的更透徹，不然就等於沒學到東西，於是我 

就把它應用在小論文上了。而過程中雖然很辛苦但卻覺得一切值得，而我希望這 

篇小論文能讓更多人了解三相感應電動機 Y-Δ降壓起動控制的一些相關知識。  
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