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壹●前言  

  在機械的領域中，有許多不同目的的設計方式與理念，而我們為了能從最基本的移

動工件的機構中，找出它的傳動方式和設計理念，我們做了這套齒輪起重機，來找出它

設計中的不足並加以修改，和它傳動中的省力與否，是否與齒輪的齒數配置有相關連等。 

貳●正文  

一、參考文獻 
    為了在起重機上達到省力並傳動順利的效果，除了在網路上查詢和傳動相關機構的

資料(註一~註三)，也查詢了高二機械原理課本中與起重機相關的運轉方式(註四~註五)，
和齒輪間傳動的省力與否，經過與組員討論和研究，製作出作為省力的齒輪機構；零件

加工過程中也參閱機械基礎實習課本及網路上的相關知識，依照參考資料進行設計和製

作與老師的經驗分享，在嘗試與失敗中學習，找出可行的方法。 

二、研究目的   
    操作需要將較重的材料移動或舉起時，常常因為無法一個人完成移動，導致在工廠

總需要多請人來作搬移重物的事，每當多請一個人，而這件工件的成本又加了許多，所

以我們決定由在課本上現有的知識，做出起重機來達到省力並能改變運動方向，讓在材

料的位置轉移上能夠更省力，因此我們認為在齒輪的大小調整上需要更有系統，所以嘗

試了更多種齒輪大小的配合方式，讓未來不管在移動材料還是改變方向上都能更方便。 

三、研究方法  
 
 
 
 
  
 
 
 
 

    如圖一所示為本研究的齒輪起重機的設計草圖。由圖可知，本裝置主要是由齒輪系

所組成，搭配連桿與搖柄之後，可藉搖柄的旋轉運動，使得齒輪組產生運動，藉由不同

的轉數，可得到不一樣的運動方式，可找出最佳的傳動組合。如圖二所示為電腦組合圖。 

       齒輪起重機 

找出問題 歸類並構想 分想討論 繪製草圖 

材質選擇 零件製作 組合完成 
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圖一  齒輪起重機 2D 組合圖 
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四、製造過程              

1. 以車床車削連桿軸並控制尺寸，由於使用黃銅為材料，切屑極易黏於刀口上而形成所 

   謂的刀口積屑(BUE)。所以，在車削的過程中，必須控制進刀量與加切削劑，並時時 

   保持刀口的鋒利，如圖三所示為連桿軸的車製情形。 

            

     

 

 

 

 

 

       齒輪起重機 

圖二  齒輪起重機 3D 組合圖 

圖三  連桿軸的車製情形 
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2. 使軸與齒輪孔以緊配合的方式組裝完成。在配合前我們要先準確的量取孔與軸的尺寸 

  公差，才能以孔小軸大的方式進行配合，並能保證齒輪與連桿不會分離或產生間隙， 

  如圖四所示。 

               

   

 

   

 

 

 

 

 

 

3. 傳動把手的外螺紋鉸削。以轉一圈退半圈的方式來攻製傳動手把的端部外螺紋，退半 

  圈的目的主要在於斷屑及排屑，而除了黃銅與鑄鐵外都需加切削劑，以利供製螺紋時 

  能夠減少摩擦力，如圖五所示。 

4. 利用虎鉗把手的原理將把手與傳動軸組裝。虎鉗是利用焊接的方式來使傳動把手的兩 

   端直徑不同，以利於固定在孔內，而我們雖然外觀類似但卻是以貫穿螺栓的原理製 

   成，如圖六所示。          

           

 

  

 

 

圖四 齒輪與連桿的組裝 
圖五 傳動把手端部螺紋攻製 
 

圖六 把手與傳動軸的組裝 

       齒輪起重機 
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5. 以銑床銑出支架。支架能否支稱傳動系統的重量致為重要，如何讓整個機構能在所需 

   傳動的位置上傳達動力，支架變得不可或缺，如圖七所示。 

 

              

 

 

 

 

 

 

6.清點零件市府有所缺失，並將其放置至將要組裝之處。 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.將做好的零件依組合圖組裝置主體上。 

8.將零件組何至本體上，並調整其間距，使其配合順利。 

 

 

 

 

 圖七 支架的製作 

齒輪起重機 

圖八 零件清點 圖九 依序組裝 
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伍●結論 

    在製作齒輪起重機時，我們遇到了許多瓶頸，像是齒輪間模數選擇與齒輪傳動的配

合、齒輪間主動與從動件尺寸大小影響省力與否、軸與齒輪孔的緊配合以及在軸上鑚孔

時如何固定等等問題，都激盪起我們許多的思考與討論，最後都能以不斷的嘗試和修改

來解決問題，如在軸上鑚孔的問題上，我們利用了 V 型枕 C 型夾來固定，或是大齒輪傳

動到小齒輪具有省力的效果等等，這些都是把課本上的知識加以活用，也看見了的機械

世界裡更多的可能性。 

    製作齒輪起重機的過程中，我們在發現了它的優點，但同時眼看見了它的一些缺陷，

優點是它能再起重時改變方向並減輕移動材料的重量，但它的缺點是齒輪起重機在起重

時無法止動，只能以人力來達成目標，所以我們先以做出齒輪起重機為目標，再觀察與

討論它的止動功能，最後，決定要如何增進它的止動能力。 
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圖十 機件組裝 

齒輪起重機 
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