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壹●前言 

     

隨著科技的進步，人們的生活越來越便利，對於以前一些常做的 

事情漸漸的開始產生排斥，比如:洗屁股的馬桶蓋，又何嘗不是因為不 

想要擦屁股猜誕生的，如果這樣的話，那裝著使用後衛生紙的垃圾桶， 

豈不更不能令人接受。 

 

一、 研究動機 

 

想要解決不髒手，又能將垃圾處理好，而不至於讓垃圾跑出來， 

再造成自己家中髒亂，或是垃圾清潔人員要將垃圾集中，多一趟手續的 

困擾，所以特地設計了，這個能自己打包垃圾，又不使垃圾掉出垃圾袋 

的「自動封口式垃垃桶。」 

二、製作流程架構圖 

     

圖 1 製作流架構圖 
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貳●正文 

 

一、相關產品比較 

 

自己打包垃圾垃圾桶，擁有有蓋式垃圾桶，可以把垃圾臭味阻隔的功能，還

有可以自動把已滿得垃圾自動打包，再打包過程中，使惡臭達到最小化的逸散，

這樣可以讓冷氣房不充斥著，難聞的垃圾桶惡臭，而且一般垃圾桶常有，垃圾太

多無法綁起而硬擠壓，最後導致垃圾袋破掉，垃圾四散的困擾，而這個垃圾桶可

以將垃圾袋密封起來，這樣就可以讓丟垃圾的人更方便。 

 

 無蓋式垃圾桶 有蓋式垃圾桶 
自己打包是垃圾

桶 

蓋子防臭 無 有 有 

內外桶 無 有 有 

腳踏開桶 無 有 有 

紅外線感測 無 無 有 

打包垃圾 無 無 有 

處理垃圾方便度 50% 75% 100% 

表一(相關產品效率比較表) 

二、市場與需求 

     

現在隨處可見垃圾桶，垃垃桶可說是每戶必備，而且每個家中至少會有兩個 

，最常就是再廁所和房間，尤其廁所絕對是必備，因為要把身體排出的污穢物擦

拭乾淨，沒人希望用過的衛生紙到處四散吧！然後這些使用過後的東西，味道總

是不好聞，當然現代人的衛生觀念就會排斥，沒人想碰沒人想處理，久了就會越

來越臭，所以自己打包垃圾得垃圾桶就變得好用，它可以自己打包也可以不讓惡

臭四散。 

 

各環境下細菌量之比較(RLU 值) 

地點 細菌量 

手機螢幕 RLU 值約為 168～1626 

馬桶 RLU 值約為 3000 

廁所垃圾桶 RLU 值約為 4000 

表二(各環境下細菌量之比較表) 
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產品各地使用頻率(使用 12 公升垃圾袋) 

 

 

地點 時間 

住家 2 天(48 小時) 

公廁 半天(12 小時) 

辦公室(學校) 半天(12 小時) 

教室 半天(12 小時) 

商業大樓 4 小時 

辦公大樓 半天(12 小時) 

圖書館 1 天(24 小時) 

 

表三 (垃圾袋更換比較表) 

 

 

 

地點 時間 

住家 1 天(24 小時) 

公廁 半天(12 小時) 

辦公室(學校) 未使用 

教室 未使用 

商業大樓 4 小時 

辦公大樓 一天(24 小時) 

圖書館 4 小時 

 

表四 (垃圾袋更換比較表) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



自動封口式垃圾桶 
 

4 
 

三、 動作流程設計 

 

(一)動作流程圖 

 

 

蓋子打開 

 

紅外線停止感測 

 

蓋子闔上 

 

延遲五秒 

 

紅外線開始感測 

             

 

 

            垃圾已滿                                 垃圾未滿 

 

          馬達開始正轉 

 

            到達定位 

 

          開始加熱五秒 

 

         五秒後馬達逆轉 

 

            回到原點 

 

 

 

 

 

 

 

圖二(動作流程圖) 
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(二)動作程序說明 

   紅外線偵測為 R，令垃圾未滿為狀況一，垃圾滿為狀況二， 

   馬達為 M1， 

表五(動作程序說明圖狀況一) 

程序 動作說明 

1 踩下垃圾桶踏板，紅外線停止感測 

2 延遲五秒 

3 腳離開踏板，蓋子闔上，紅外線開始感測 

4 紅外線感測，垃圾未滿 

5 紅外線開始感測 

 

 

表六(動作程序說明圖狀況二) 

程序 動作說明 

1 踩下垃圾桶踏板，紅外線停止感測 

2 延遲五秒 

3 腳離開踏板，蓋子闔上，紅外線開始感測 

4 紅外線感測，垃圾已滿 

5 M1 開始正轉 

6 到達定位 

7 電熱片開始加熱 5 秒 

8 5 秒後，電熱片停止加熱，M1 逆轉 

9 回到原點，紅外線開始感測 
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四、 材料清單(如:表七) 

 

類別名稱 材料名稱 單位 數量 應用說明 

IC 89C51 個 1 單晶片 

IC ADC 個 1 類比數位轉換器 

電子材料 紅外線感測器 個 1 感測垃圾是否滿 

電子材料 馬達 個 2 使齒輪轉動 

電子材料 單芯銅線 公尺 n 製作電路板用 

電子材料 電池座 3V 個 2 供給馬達與電熱片 

電子材料 電池座 9V 個 1 供給紅外線感測器 

材料 齒輪 組 1 帶動鐵片前進.後退 

材料 電熱片 片 1 加熱使垃圾袋密封 

本體 垃圾桶 個 1 產品主體 

文具 A4 再生紙 張 n 討論、紀錄、報告 

文具 筆 支 n 書寫 

文具 方格紙 張 n 繪製上計圖 

表七(材料清單) 

五、製作方法(如:圖三) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

確認主題方向 

搜尋相關資料 

動作構想 資料統計 

軟硬體初步設計

計 

修正錯誤 

成品製作 

作品完成 
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五、 專題硬體組裝 

 

(一) 垃圾桶原外觀 (如圖4所示) (二) 垃圾桶鑽洞 (如圖5所示) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4 垃圾桶原外觀 圖 5 垃圾桶鑽洞 

(三) 裝設紅外線感測器(如圖6所示) (四) 裝置馬達 (如圖7所示) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6 裝設紅外線感測器 圖 7 裝置馬達 

(五) 完成圖(如圖8所示) (六) 裝上垃圾袋(如圖9所示) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8 完成圖  圖 9 裝上垃圾袋  
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七、專題軟體製作(8051 程式) 

 

(一)8051 board 之電路圖(如圖 10 所示) 

 

(二)8051 board 之實體圖(如圖 11 所示) 
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(三)8051 程式撰寫照片(如圖 12 所示) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、專題使用說明 

 

(一) 使用注意事項： 

(1) 產品包含許多精密元件，盡量避免碰撞。 

(2) 產品多電子零件，務必遠離高溫。 

(3) 產品之電子零件，禁止置於潮濕環境。 

(4) 約十五日為齒輪上油一次。 

(5) 封口時，請勿打開垃圾桶。 

(6) 請勿坐於垃圾桶蓋上。 

 

参●結論 

 

(一) 再打包垃圾時，總是會不小心碰觸到裡面的垃圾，使得手上沾上細菌，這樣

很容易生病，如:大腸桿菌可能就會引起腹瀉。雖然聽起來是危言聳聽，但人

生總是充滿了意外。 

(二) 此研究除了可以方便整理垃圾的人，還可以讓周遭的人更健康，因為再綁垃

圾袋時，總是會讓垃圾桶內的臭氣逸散出來，此產品可以將垃圾得臭氣直接

封在垃圾袋內，總之是個方便且健康的產品 

(三) 我們在再綁垃圾袋的時候，常發生垃圾袋沒綁好，垃圾散滿地的情況，一旦

垃圾亂飛，又造成了環境汙染的問題，所以打包這個功能十分重要，可以將

垃圾袋口，封住使垃圾不會掉出來! 
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