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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

由於之前去賞鳥的關係，我對鳥類開始有了一絲興趣，經常會觀察不同的鳥

類。有一次晚上去山上看夜景時，雖然聽到了鳥鳴聲，但因為太暗而無法觀察，

最後只能帶著鬱悶的心情打道回府，於是我開始尋找，有什麼工具是可以幫助我，

在光線不足的情況下，也能清楚的看見物體。 

 

二、研究目的 

 

(一) 瞭解各種夜視鏡的發展史及原理 

 

(二) 分析各種夜視鏡的優缺點及目前的運用狀況 

 

(三) 探討未來可能的發展趨勢 

 

三、研究方法 

 

(一) 查詢有關於夜視鏡的書籍、網路資訊 

 

(二) 瞭解各種夜視鏡原理及發展史 

 

(三) 將蒐集到的資料加以統整、並分析出各種夜視鏡的優缺點 

 

(四) 分析現今各種夜視鏡的使用情形 

 

貳●正文 

 

一、夜視鏡的出現 

 

夜視鏡的出現是希望能在黑暗中，能更清楚的看見、辨認物體。最初是

由紅外線的光敏元件發展而來，直到 20 世紀上半葉才做出了主動紅外線夜

視儀，人類才開始能在黑暗中明確的看見物體，並且運用在軍事上，直到現

在才慢慢的普及於民間。 

 

二、夜視鏡的種類 
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2. 發展史： 

 

微光夜視鏡的發展詳細可分為第零代、第一代、第二代、二代加、

第三代。 

 

第零代是使用 S1 光電陰極讓電子加速，達到影像轉換，並加以增

強，但缺點是會產生幾何失真，且依舊需要主動的發出紅外線，經由物

體反射回夜視鏡來顯示影像，這使得第零代夜視鏡的運用，在戰爭上達

不到隱匿的效果。 

 

第一代使用的，依舊是零代的影像增強管，而最大的轉變是採用三

級級聯式(把三個第零代的影像增強管串聯起來)，也因此體積較大、較

為笨重，且仍然會有失真的問題。第一代和第零代最大的差別在，是否

使用被動式紅外線技術，它能使星光和月光等自然光強化物體的反射紅

外線，因此被美軍稱為星光，也避免在戰爭中會暴露的可能性，但因為

需要自然光，所以天氣若是多雲或沒有月亮那效果將會相當差。另外，

若直接受到強光的照射，會導致影像增強管燒毀。 

 

第二代出現的緣由，是因為微通道板的發明，而其影像增強管是把

原來的增強管，再串聯上微通道板。微通道板的作用，不僅僅可以使電

子加速，還能增加電子的數目，使得影像失真問題大幅下降，同時也使

得靈敏度上升、亮度變高、體積減小，更讓它可以在光線不足的情況下，

得以生成影像。另外，第二代的影像增強管和前幾代不同，是使用多鹹

光陰極。 

 

二代加基本跟二代一樣，但是二代加的靈敏度以及亮度增益比二代

的高很多，它的性能只僅次於第三代。 

 

第三代的光電陰極與其它代不同，改用砷化鎵製作，其差別在於能

使亮度增益、靈敏度、分辨率明顯的上升。第三代還增加了電離子障礙

片，可以讓它的使用壽命大幅增加。 

 

(二) 主動式紅外夜視儀 

 

1. 原理： 

 

由儀器發射紅外線射向目標，並接收反射的紅外線，經儀器轉換成

可見光圖像。 
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三、熱成像紅
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五、夜視鏡未來的發展潛力 

 

我認為夜視儀還有莫大的潛力，雖然因為太過於精密，導致造價太貴，所以

還只是科技業的冰山一角，但現在科技的進步，是以想像不到的速度成長。我確

信再過不了多久，我們所認為最新、最優秀的儀器，在未來，就像 Apple II 跟現

在的電腦比性能一樣小巫見大巫，而且誰敢說夜視儀在未來受到的重視程度，不

會像 iPhone 一樣，隨處人手一台的熱門？不可能？在五十年前，誰會想到電腦

和手機會出現？任何東西都有它發展的潛能，而是自己被言語、被常識所拘束，

扼殺了它所有的可能性。 

 

參●結論 

 

一、各種儀器的比較 

表一、各種夜視儀的比較 

種類  微光夜視儀  主動式紅外夜

視儀 

熱成像紅外儀 雷射夜視儀 

優點  具高靈敏度、

高亮度增益、

高分辨率、體

積小及使用壽

命長等優點。 

在全黑的環境

下有清晰的影

像，且因價格

較便宜，所以

目前較能普遍

運用於民間。

可在白天和晚

上使用，具有

清晰的彩色影

像，不受煙、

霧、樹等障礙

影響觀察，且

有能判斷溫度

高低的功能。

可在全黑的時

候進行觀察，

並具有極遠的

觀察距離，另

因其使用雷射

而具有不易被

觀察到的優

點。 

缺點  由於目前核心

部件為高科技

產品，所以價

格略高，且會

因使用不當，

導致微光夜視

儀的壽命大幅

縮減。另外，

環境全黑的情

況下，會使影

像不佳。 

因主動發出的

紅外線容易被

觀察到，所以

在軍事上幾乎

不被採用。 

因造價極為昂

貴，使得目前

只運用於軍事

上。 

因成本問題所

以價格不低。

觀察距離  遠  中  遠  極遠 

運用範圍  軍隊、海關  自然觀察  醫療、工業  國防、油田 
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二、結論 

 

  現在有各種的夜視鏡，能讓我們在光線不足下看得清楚，根據不同的需求，

有各種的夜視鏡能滿足我們的現況，而且，夜視鏡已經不像當初，只用於軍事方

面，在許多其他的地方都會用到，像是新聞、海關、大自然愛好者…等都會使用

到。雖然現在已經慢慢的普及，但有些夜視鏡的價格依然昂貴，在許多方面並不

是沒有需求，只是因為價格過高才不去使用。 

 

  我相信在接下來幾十年內，夜視鏡會因技術改善，使得價格更低廉、品質更

精細，運用的範圍也愈來愈廣，在養殖漁業、救災、果園等方面，造福更多需求

的人。 
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