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壹●前言 

 

一、研究動機 

     

    高二在上電子學課時，由於老師提起計時 IC555 能運用在多元的電

路上，如:定時器、音頻發射器等，頓時產生了專題製作音頻驅蚊器的

想法，能巧妙地運用 IC555 的原理產生輸出頻率，進而對蚊子有驅趕的

作用，由於蚊子帶給人們極大的困擾，不但影響睡眠品質，也帶來了登

革熱、瘧疾等疾病，所以決定以此實驗作為研究。 

 

二、研究目的 

     

    希望能活用上課所學，研究出能隨著蚊子振動頻率的不同而改變其

頻率的驅蚊器，如此一來就能再以不造成環境影響的情況下驅趕蚊子，

造就舒適的生活品質。 

 

三、研究方法 

     

    首先，自己先參考課本了解 IC555 的原理及應用，再上網查詢更進

階的相關資料，再來使用麵包板接電路，模擬測試，當有問題時便向老

師討論解決，課餘時也可詢問相關電子專長人士，以協助完成此實驗。 

 

貳●正文 

 

一、理論 

 

(一) 計時 IC555 介紹 

      

    1、IC555 內部結構與接腳圖 
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圖一:IC555 內部電路圖 

    

 

圖二:IC555 接腳圖 

 

            2、各腳位介紹 

 

表一:腳位介紹 

腳位 中文名稱 英文名稱與縮寫 說明 

1 接地 Ground(GND) 共同接地端。 

2 觸發輸入 Trigger(TR) 接受負緣觸發信號。 

3 輸出端 Output(Vo) 經緩衝器(電流放大輸出)。 

4 重置 Reset(RST) 低態動作，當 Reset=0 時，第 3 腳輸出

為 0。 

5 控制電壓 Control(VC) 可控制上限、下限電壓大小。 

6 臨界輸入 Threshold(TH) 接受正緣觸發信號。 

7 放電端 Discharge 內部有一放電晶體，可提供放電迴路。 

8 電壓電源 Power(Vcc) 外加電源，其電壓範圍約+5V~+15V。 

  

            3、IC555 種類 

 

               IC555 可分為單穩態和無穩態，但無雙穩態多諧振盪器。 

        

(1) 單穩態多諧振盪器振盪週期與頻率 

  

   週期: tp =RC * ln3 = 1.1 RC。 
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圖三；單穩態電路圖 

     

(2) 無穩態多諧振盪器週期與頻率 

 

a、 電容器充電，而輸出為高電位的輸出週期 tH 

tH = 0.693 (R1+R2) C 

                   

b、 電容器放電，而輸出為低電位的輸出軸其為 tL 

   tL = 0.693*R2* C   

 

c、 整個輸出波型的週期 

T = tH + tL=0.693 (R1+2R2) C≒0.7 (R1+R2) C 

                   

                  d、振盪頻率 f = 1/T = 1/ 0.693 (R1+2R2) C ≒1/ 0.7 (R1+R2) C 

 

 
圖四:無穩態電路圖 

 

(二) 音頻驅蚊器原理 

 

1、 蚊子怕什麼? 
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根據臺灣防蚊權威連日清博士的研究指出，只有母蚊需要吸食人

的血液，這是因為母蚊在交配後的一星期內需要補充足夠的營養

才能正常排卵。為了免受公蚊的打擾，母蚊會特別避開公蚊，只

要有公蚊飛行音頻的地方，母蚊就不會去靠近。公蚊發出的聲音

頻率約在 5KHz 至 9KHz 之間，根據種類會有所不同，如三斑家

蚊是 7652Hz’，埃及斑蚊是 5290Hz。(註一) 

        

       2、驅蚊器電路圖 

 

 
圖五:音頻驅蚊器電路圖 

            

       3、工作原理 

 

          此驅蚊器是藉由公蚊飛行的振動頻率來達到驅趕母蚊的效果，利 

          用蚊子的這個特性，模仿公蚊飛行的音頻來擾亂母蚊，使母蚊誤 

          認有公蚊存在而不敢靠近，藉此達到驅蚊的效果，這是最安全，       

          而且是方便的驅蚊方法，此驅蚊器對於驅蚊雖然看似很有效果， 

          但往往還是有缺點的，由於蚊子振動頻率處在 5KHz 到 9KHz 之 

          間，而人爾能聽到的範圍藉由 20Hz 到 20KHz 之間，故其驅蚊器 

          會產生極高的聲音，反而會造成人耳的不舒服，故建議在無人 

          或人煙稀少地方使用，及不但不會造成噪音，也能使蚊子不敢靠 

          近。 

 

二、實驗 

         

    (一)、實作測試電路圖 
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圖六:實作測試電路圖 

 

    (二)、材料 

 

表二:設備 

項次 設備、儀錶、工具、軟體名稱 用途說明 

1 示波器 測量電路頻率波形 

2 剝線鉗 剝線 

3 麵包板 配置電路元件 

4 白色導線 連接各元件 

5 9V 電池 供給 9V 伏特電壓 

6 三用電表 量測元件 

  

表三:材料 

項次 材料名稱 規格 單位 數量 

1 電阻 330KΩ 個 1 

2 電阻 47KΩ 個 1 

3 電阻 22KΩ 個 1 

4 電阻 51KΩ 個 1 

5 電阻 10KΩ 個 1 

6 電阻 68Ω 個 1 

7 電容 10μF/10V 個 1 

8 電容 0.01μF 個 1 

9 電容 0.001μF 個 1 

10 IC555  個 1 

11 電晶體 2N5401 個 1 

12 高音喇叭  個 1 

13 LED 紅色 個 1 

14 LED 黃色 個 1 
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15 可變電阻 50K 個 1 

 

    (三)、輸出頻率調整 

  

         根據上述資料顯示，蚊子頻率介於 5KHz 到 9KHz 之間，每一種類  

         的蚊子振動頻率不同，如果要進行多方位蚊子的驅趕，就必須調  

         整輸出頻率。其方法如下: 

          

         原來 IC555 頻率輸出為 1/ 0.7 (22KΩ+51KΩ)*0.001μF≒11KHz 

                    已超出蚊子的振動頻率       不符合 

 

         串接 50KΩ可變電阻後輸出頻率為 1/ 0.7 (72KΩ+51KΩ)*0.001μF 

         ≒8KHz 

                輸出頻率可調整於 8KHz 到 11KHz 之間        符合 

 

參●結論 

 

    在此音頻驅蚊器製作與實驗中，難免會遇到些挫折，好比功能出不來、

電路出錯等相關問題，但是藉由和同學分工合作和老師的協助下，最後還是

成功順利得完成了。藉由此實驗，我更了解了 IC555 的動作及原理，並能製

作出簡單的電子電路，功能不但出來了，外接示波器觀看波形時也證實了喇

叭發出了極高頻的聲音，聲響大到也影響到了其他同學，為了實驗它是否可

以驅蚊，由於平常家中蚊子也蠻多的，所以把電路帶回家中測試，我是不知

道它是否能驅趕蚊蟲，但我知道的是從那時之後我就比較少被蚊子叮咬了。 
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