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自動錢幣分類機 

摘要 

整理混雜在一起的錢幣一直是麻煩令人乏味的事，本組的成品希望能解決這個問

題，所以研究能分類錢幣的方法，並加以改良，藉由專題製作的機會完成。完成的成品

能如預期的完成分類工作，只要更換不同孔徑的分錢筒就能是適應各國的貨幣通用性很

高。 

壹●前言  

    在日常生活中，我們時常隨手將消費後所找回的零錢，存進撲滿裡，隨著時間過去，

到了需要打開撲滿的時候，大量且不同種類的硬幣，若以人工方式處理，分類起來相當

費時費力，因而有了想要解決這個問題的動機，希望做出一台機器能快速且大量的完成

錢幣分類的工作。 

貳●正文  

一、參考文獻 

    為了瞭解錢幣分類機的原理與構造及其功能，本組特別造訪銀行櫃台(註一)，看一

看實務上的作業過程；之後，再參考高二機件原理課本中，有關齒輪系的設計與安裝(註

二)，及上網查詢相關資料等，藉由較深入的探討與研究，定出本組的研究方向與內容。 

二、研究目的   

    經由一段時間的資料搜集與整理消化之後，本組擬定出論文的目的。首先，為了製

造分離機的筒身，必須更熟練數值控制機械與精確配合的操作方式；其次，將機器各零

件予以組合並進行實務實驗與修改工作；最後，希望所製造的機器能快速且百分之百將

各種硬幣分類清楚。 

三、研究方法  

    小學時的暑假作業，用寶特瓶做出能分類 1元硬幣跟 5元硬幣的圓筒，是第一個錢

幣分類的雛型；國中時，公車上的收費機器的外型更進一步的將分錢機予以改良。經過

雞排店時，看到店家所使用的濾油機，藉由本身的旋轉，利用切線加速度，將多餘的油

脂分離回收，相當有效率，此時我們心裏就想著，如果分離出來的是硬幣，本組問題就
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解決了。在實際觀摩濾油機的動作原理之後，本組確定了研究的方法。 

要將硬幣分類，首先要找出硬幣之間的差別，我們觀察到硬幣之間除了大小、顏色、外 

徑、花紋等的差異之外，還發現重量(註三)、厚度都有所差異，最後我們決定以硬幣的

外徑作為分類的基準，並以此作為設計的方法。 

 

四、機器製造過程 

(一) 首先我們將腦中所想的機器結構與外形經由 CAD 繪圖軟體繪製後，並經過多次的   

    修改與線上模擬可行後，將工作圖面定稿，如圖一所示為錢幣分類機組合圖中的前 

    視圖與右側視圖。 

(二) 利用滾珠軸承來支撐錢幣分類機的圓柱筒身，並使筒身旋轉，軸承裝於支持架上， 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    如圖二所示。圖二中，係以鋁材料作為支持架主體，並以傳統銑床為主要的加工機 

    器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一  自動錢幣分類機組合圖 

圖二  前圓筒支撐架的製作 
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(三）後圓筒支撐架係以齒輪軸來支撐分類機的圓柱形筒身主體，以馬達帶動齒輪系轉  

    動，使得圓筒轉動，如圖三所示。圖三右上方的齒輪僅為支撐之用，並沒有傳達動 

    力的功用；圖三左方齒輪為帶動用齒輪，通電後逆時針轉動，並使圓柱桶身順時針 

    方向轉動。選用齒輪時，必須考慮馬達與齒輪軸間有關扭力的問題，基本上，本分 

    類機的轉速較慢，扭力亦需較大。 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四) 零件固定底座：將前後圓筒支架各以兩根螺絲固定在底座上，並在底座的背面鎖上 

    橡膠墊以緩衝筒身旋轉時所產生的晃動或震動，並能降低旋轉中所產生的噪音。如 

    圖四所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖四  前圓筒支撐架的製作 

圖三  後圓筒支撐架的製作 
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(五) 分類機筒身前蓋：不同大小零錢從中間圓孔放入分類機的筒身，並從上下兩挖槽倒 

    出分類後的錢幣，取錢孔由內而外分別是十元硬幣取錢孔、五元硬幣取錢孔及一元 

    硬幣取錢孔，如圖五所示。 

(六) 分類機筒身後蓋：中心軸裝上齒輪和馬達後，可以傳達動力，使分類機的筒身產生                     

旋轉，中間先鑚直徑ψ16mm 的螺紋，在裝上 M16 的螺樁鎖緊之後，螺樁前端的直徑

需車削到 15mm 以便裝上齒輪固定，如圖六所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(七）分類機內筒身製作：利用每個內圓筒筒身圓周上不同大小的孔，以達到零錢分類的 

     效果。經測量得知十元硬幣的外徑為 26mm，五元硬幣的直徑為 22mm，一元硬幣 

直徑為 20mm，所以為達到更加快速的篩選目的，第一層的分類內圓筒身圓周上各 

 

 

圖六  分類機筒身後蓋的製作 

圖五  分類機筒身前蓋的製作 
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孔徑為 25mm，五元和一元硬幣必定會從孔內掉出去，十元硬幣則會留在中間的圓 

    筒；第二層的圓桶其孔徑加工為 21mm，則僅一元硬幣會從孔內落入最外層的圓桶， 

    而留下五元硬幣。圖七為分類圓桶展開後的 CAD 圖。 

(八) 分類機外筒身製作：以鋁管件為原料進行加工，並經車削加工與數值控銑床加工而 

    成。外筒身側邊另挖製兩類似橢圓的槽孔，以利錢幣分類後，經由此槽孔傾倒出來， 

    達到分類之目的，如圖八所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(九) 分類機零件組合與試車 

    將所有加工完成的自動錢幣分類機的零件予以組合，並接上馬達與電源後，將錢幣 

    由側邊中心圓孔放入，起動馬達使圓柱形筒身開始慢速旋轉，等到所有錢幣均落至 

    定位後，關調馬達電源，並打開側邊中心圓孔封蓋，依序倒出一元、五元及十元硬 

    幣，並檢查數量是否正確，有無不良的分類情形發生，如圖九所示。 

 

圖七  分類機內筒身展開圖與製品 

圖八  分類機外筒身製作與組合外觀 
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参●結論 

    自動錢幣分類機經實際測試後發現，硬幣分類的效果相當不錯，本研究以十元硬幣

20 枚、五元硬幣 40 枚、一元硬幣 100 枚等數量，放進分類機的筒身，計時一分鐘後，依

序倒出各筒內的錢幣，數量與硬幣類別均正確無誤，且速度比預期的快速許多。 

雖然本研究已達成初步的目的，但也發現原先沒有料想到的問題。 

 

(一) 分類機筒身旋轉的時候會有軸向移動的問題，本來前蓋有設計凸緣以防止分類機筒 

    身往前方偏移，但沒有料想到實際實驗時會往後方移動，所以變更前蓋設計也加上 

    凸緣(圖十)以解決軸向偏移的問題。 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

(二）分類途中錢幣會從硬幣取出口和放入口掉出，所以必須設計封蓋以防止硬幣掉出， 

    將加工好的鋁板用螺絲鎖住擋住取錢口，解決分錢途中會掉硬幣出來的問題。 

 

(三）製作這台分錢機重點是要善用 CNC 加工機，大部分的零件都相當複雜，傳統的銑 

    床已難以進行加工。這台分錢機還有許多要改良的地方，材料過於沉重、分錢量有 

    限的問題，分錢動作無法連續，都值得我們去改進。 

圖九  分類機零件組合與試車 

圖十  分類機筒身前蓋加上凸緣 
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