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套管式熱交換器

(double pipe heat 
exchanger)
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單元學習內容
何謂熱交換器

熱交換器的區分

熱交換器的能量平衡

套管式熱交換器的特點

套管式熱交換器的流動方式

總包熱傳送係數
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何謂熱交換器

將冷熱流體導入熱輸送裝置中，
在不互相混合的情況下，不另外
浪費去加熱或冷卻流體，使熱量
由高溫傳至低溫，以達到熱交換
的目的。
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熱交換器依構造區分

套管式

殼管式

鰭管式

板式

夾層式

盤管式
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熱交換器依用途區分

預熱器

過熱器

冷凝器

蒸發器

熱交換器

加熱器

冷卻器

深冷器

重沸器
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能量平衡-無相變化(1)

熱流體釋出的熱量

 hohiphh TTCmq
h



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能量平衡-無相變化(2)

冷流體接收的熱量

 cicopcc TTCmq
c



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能量平衡-無相變化(3)

在達熱穩定下(即無熱損失)

ch qq 

   cicopchohiph TTCmTTCm
ch



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能量平衡-有相變化(1)

熱流體釋出的熱量

ssh mq 



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能量平衡-有相變化(2)

冷流體接收的熱量

 cicopcc TTCmq
c



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能量平衡-有相變化(3)

在達熱穩定下(即無熱損失)

 cicopcss TTCmm
c






ch qq 
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套管式熱交換器構造
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套管式熱交換器的特點

構造簡單

價格便宜

維護容易

適用於熱傳面積小

不適合高傳熱速率的流體
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順向流動

兩流體在套管中的流動方向
是相同的
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順向流動說明-1

熱交換器兩端的入出口溫度差
分別為

入口溫度

出口溫度
coho TTT  2

cihi TTT  1
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順向流動說明-2

對數平均溫度
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逆向流動

兩流體在套管中的流動方向
是相反的
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逆向流動說明-1

熱交換器兩端的入出口溫度差
分別為

入口溫度

出口溫度

ciho TTT  1

cohi TTT  2
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逆向流動說明-2

對數平均溫度
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總包熱傳送係數

套管式熱交換器的熱交換速率
與總包熱傳係數Uo，內管的表
面積Ao及冷熱流體的對數平均
溫度成正比

即
lnTAUq oo 
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總包熱傳送係數的意義

表示熱交換器傳熱性能高低
的指標
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計算例
 潤滑油以0.5kg/s的流率在套管式熱交
換器中用水來冷卻，油進入熱交換器的
溫度為375K，離開的溫度為350K；冷卻
水以0.5kg/s的流率進入熱交換器，其
進入的溫度為280K，求冷卻水出口的溫
度為何？

(潤滑油Cp=2090J/kg-K,水Cp=4177J/kg-K)



23

例題解

0.5×2090×（375－350）

=0.201×4177×（Tco-280）

Tco=311K

   cicopcchohiphh TTCmTTCm 

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逆向流動計算例

 潤滑油以0.5kg/s的流率在套管式熱交換器
中用水來冷卻，油進入熱交換器的溫度為
375K，離開的溫度為350K；冷卻水以0.5 
kg/s的流率進入熱交換器，其進入的溫度
為280K，冷卻水出口的溫度為311K，若兩
流體呈現逆向流動且總包熱傳送係數為
250W/m2-K，求需要多少m2的內管表面積？

(潤滑油Cp=2090J/kg-K ,水Cp=4177J/kg-K)
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逆向流動例題解
T1=Thi-Tco=375-311=64K

T2=Tho-Tci=350-280=70K

A0=1.56m2

70
64ln

7064

2T
1T

ln

21

0

00

25026125

Uq















26

順向流動計算例

 潤滑油以0.5kg/s的流率在套管式熱交換器
中用水來冷卻，油進入熱交換器的溫度為
375K，離開的溫度為350K；冷卻水以0.5 
kg/s的流率進入熱交換器，其進入的溫度
為280K，冷卻水出口的溫度為311K，若兩
流體呈現順向流動且總包熱傳送係數為
250W/m2-K，求需要多少m2的內管表面積？

(潤滑油Cp=2090J/kg-K ,水Cp=4177J/kg-K)
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順向流動例題解
T1=Thi-Tci=375-280=95K

T2=Tho-Tco=350-311=39K

A0=1.66m2
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