
平 衡 常 數



2

課 程 大 綱

平衡常數的表示法

平衡常數的種類

平衡常數與反應方程式

平衡常數的大小

預測反應的方向



3

化學反應
化學基本反應式

正向反應：

逆向反應：
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化學反應

達平衡時，正逆反應速率相等
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速率常數與平衡常數的說明

速率常數(kf、kr)會隨溫度、反
應物種類、溶劑種類、催化劑而
變。

平衡常數(KC)只隨溫度反應物種
類及溶劑種類而變。
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平衡常數

在一定的溫度、壓力下，可逆反應
達到平衡時，生成物濃度的乘積除
以反應物濃度的乘積為一常數，此
常數稱為該溫度及壓力下的平衡常
數。
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平衡常數的寫法4-1

溶液中的反應，當溶質的濃度不太
大時，溶劑的濃度為一定值。

例        
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平衡常數的寫法4-2

固體濃度由其密度決定，而各固體
的密度皆為常數，故可將固體濃度
並於平衡常數中，平衡常數不必列
出固體。

例        
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平衡常數的寫法4-3

反應方程式中有液態純物質時，則
其濃度為定值，可將其濃度併入KC

中。

例
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平衡常數的寫法4-4

反應不是在水中進行，且反應會生
成水時，水的濃度應列入平衡定律
式中。

例
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平衡常數例題

已知 於25ºC達平衡時，

[N2O4] = 4.27×10-2M，[NO2] = 1.41×10-2 M，

求此反應於25ºC時之平衡常數Kc?

解:
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平衡常數的種類
Kc:濃度平衡常數，以體積莫耳濃
度表示各成分的濃度，氣相或液相
平衡均可以適用。

單位： (mol/L)n

Kp:壓力平衡常數，以分壓表示各
成分的濃度，僅氣相平衡可以用。

單位： (atm) n
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平衡常數的大小2-1

K值隨溫度反應物種類而變與濃度、
壓力、催化劑無關。

若正反應為吸熱反應，則溫度升高，
K值越大。

若正反應為放熱反應，則溫度升高，
K值越小。

若反應熱為零，則K值不變。
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平衡常數的大小2-2

平衡常數很大，表生成物的濃度
或分壓較反應物為大。所以Kc值
愈大，反應欲趨向完全，即反應
向右的趨勢愈大，產物愈多。

平衡常數的大小與反應速率的快
慢無關。
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Kp與Kc的關係
以 為例

故

若Δn=0，則Kp=Kc
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平衡常數的應用

預測反應中，反應物變成生成物
的傾向。

判斷反應是否已達平衡。
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預測反應中，反應物變成生成
物的傾向

K值大(K＞1)，則正反應趨向於
完成。

K值小(K＜1)，則正反應不易進
行。
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判斷反應是否已達平衡
(即反應的方向)

定溫下，各物系中各成分的濃度
積比(Q)
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判斷反應是否已達平衡
(即反應的方向)

若Q=K，反應已達平衡狀態。

若Q＞K，反應未達平衡，反應由
右向左進行以減少Q值。

若Q＜K，反應未達平衡，反應由
左向右進行以增加Q值。
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例 題
某溫度下， 的平衡
常數為20，今在10升容器中裝入CO 

4mol、O26mol及CO28mol時的反應
方向為何？

解：
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平衡常數與反應方程式的關係

正反應的平衡常數與逆反應的平衡
常數互為倒數

若
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平衡常數與反應方程式的關係

方程式兩邊乘以n，則平衡常數變
為原平衡常數的n次方

若   
  

   
   

n

nn

nn

KK

BA

DC
KnDnCnBnA

BA

DC
KDCBA

)(

;

;

12

2

1







即







23

平衡常數與反應方程式的關係

數個方程式相加得一新方程式，此
新方程式的平衡常數為原來數個方
程式的平衡常數的乘積

若
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平衡常數與反應方程式的關係
數個方程式相加得一新方程式，此
新方程式的平衡常數為原來數個方
程式的平衡常數的乘積

則
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例 題
已知

則 的K為何

解： (1)                          (2)            
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均勻系平衡

平衡系統中，只有一相存在者，稱
之均勻系平衡。

常見的均勻系平衡有氣相系的平衡
及液相系的平衡。

如：
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非均勻系平衡

平衡系統中，有二相或多個相存在
者，稱之非均勻系平衡。

常見的非均勻系平衡有固-氣相系
的平衡及固-液相系的平衡。

如：
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