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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

      在新聞中，常常會看到展覽會場有許多人，而有許多人的地方伴隨而來的

就是難以控管的問題，在一次去世貿參展的過程中，發現在牆上掛了一個電視

牆，顯示的是展場內目前的人數、溫度、音量，甚至是二氧化碳濃度的偵測數

據，以便參展民眾了解目前展場內的詳細情形，因此引發了這次小論問的想

法。 

 

          我們希望可以利用這三年中所學的知識，規劃出一套「多功能」的展覽控

制系統，也就是說可以依照場地、用途、並以這套系統作為核心，擴充更多需

要的功能。所以，為了能夠盡可能地把擴充的可能性增大，我們利用 easy 突破

傳統配線的限制，再加上歐姆龍可程式控制和人機的搭配提供更多輸出、程式

控制功能，甚至是人機的互動功能。 

 

二、研究方法 

 

(一)、 在設計小論文之初，我們設想了一個展覽控制會場的空間，將電源

控制系統、PVC 管、EMT 管、歐姆龍 PLC、人機介面與電源操作介

面等做系統性的設計，先規劃好管路線槽配置後將器具按照配置圖

將器具固定在展覽控制系統板面上，再依序將線槽配置、電源開孔、

PVC 管線燒管、EMT 鐵管彎管、線路配置、器具安裝，再進行各組

控制軟體程式的規劃。 

 

(二)、再設想改善傳統配線的程式，例如:跑馬燈功能、歡迎賓客的閃爍功

能、夜間紅外線警報功能，以及歐姆龍 PLC 計數人數功能增加其挑

戰性，和研究意義。 

 

(三)、考量到參展民眾的安全問題，我們也將緊急出口放置在模擬門上，

希望將整套系規劃的更加完善。 

 

 

貳●正文 

 

一、多元展覽控制設計架構 

 

    展覽控制主電路設計，是依照規劃的功能及器具，最後經由室內配線、
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工業配線依照電流容量來執行配線，首先製作好總配電盤，安裝好無熔絲

開關 NFB ，再依照原規劃的分路功能執行配線，包含 Moeller easy 、歐姆

龍人機介面 NS、歐姆龍可程式控制 CP1L 型號、紅外線感測器、緊急出口

燈、壓扣開關、調光開關、光電開關、多處控制一燈、110 插座配置…等，

如下圖所示為多元展覽控制系統硬體設備架構圖。 
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(一)、情境調光控制 

 

因應各種展覽需求，需要為各種展示物品打光或是增加會場氛

圍，我們使用調光開關(圖 1)控制 R8 明暗(圖 2、3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (二)、插座迴路 

 

使用 EX1(圖 3)供給緊急照明燈(圖 4)充電和照明，如果在展場中

發生斷電或停電時，讓賓客清楚知道緊急出口方向，避免造成恐慌並

達到迅速疏散的效果，讓此展覽館兼具安全性，讓民眾在會場中可以

安心的參展。使用 S10(圖 3)控制 EX2(圖 5)，達到 EX2 左右交替供電

的功能，可以應用在電器設備的選擇。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

圖 3 R8 亮 圖 1 調光開關  圖 2 R8 暗 

圖 3 EX1/S10 

 
圖 4  緊急出口燈 

 
圖 5 EX2 
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 (三)、照明控制功能 

 

利用傳統配線製成兩處控制一燈(圖 6)/四處控制一燈(圖 7)功能，

使場地寬廣的會場可以方便操作電燈的開關，而兩處控制一燈部分，

當 S7 動作時，使 S8、S9 控制 R7，此設計為預防誤觸 S8、S9 開關

浪費電，可以不受兩處控制影響強行關閉 R7，四處控制一燈則為傳

統控制功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

二、展場程式控制功能 

 

    我們應用 Moeller easy(圖 8)以及歐姆龍 PLC 人機介面等元件以改善傳

統配線無法達到情境式燈號閃爍、監測展場人數、身障者展場服務鈴、夜

圖 7 四處控制一燈(S3、S4、S5、S6 可四處控制一燈 R2) 

 
圖 6 兩處控制一燈(S7 動作，S8、S9 可

兩處控制一燈 R7) 
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間保全系統…等較繁雜的功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(一)、展館開放期間功能 

 

若將 S1(圖 9)開關向上，此時展覽系統進入開放狀態，同時開啟

會場服務及人數管理功能，其流程圖如下(圖 10) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 9 S1 

 
圖 8 Moeller easy 

圖 10 展館開放期間功能其流程圖 
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1、 展場身障者服務鈴 

 

這項功能可以設置在開放性空間，或容易看見的地方提供給

身障者使用，也可以給一般大眾的當展場服務鈴。有需要服務時

按下壓扣開關(圖 11)，鳥鈴鳴響(圖 12)、R5 以 2HZ 閃爍，可讓服

務人員或志工明顯的知道有人需要服務，並迅速的給予幫助。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、人數警示及歡迎送客功能 

 

    R3、R4、R5、R6(圖 16)設置在展場外明顯處，當 S2(圖 13)向左

時，開啟人數警示，當入口感測開關(圖 14)感測有人進入會場時，R3、

R4、R5、R6 開始跑馬燈，人數越多時跑馬燈速度越快，當出口感測

開關(圖 15)感測有人離場時，跑馬燈減速，展場無人時跑馬燈停止，

此功能方便服務人員做進場人數的控制，也能吸引路人的目光，達到

宣傳的效果。 

 

    當 S2 向右時，開啟歡迎及送客功能，當有人進入會場時，R3、

R6 以 2HZ 閃 2 下，離場時，R4、R5 以 2HZ 閃 2 下，此功能可以讓方

便服務人員知道進出狀況，給予歡迎或送客，可讓民眾感到親切，抱

著一個愉快的心情參展，了解到此展覽館對每一位客人的用心與付

出。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 11 壓扣開關 
 

圖 12 鳥鈴 

 

圖 13    S2 功能切換開關 

               6



客戶化多功能展覽控制系統 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、人數計數功能 

 

這項功能我們使用兩個光電開關，一個計數進入的人數另一個

則計數離開人數，再透過歐姆龍 PLC 在人機介面(圖 17)上顯示目前

展場人數，一方面可以讓舉辦單位可以掌控人數，另一方面也可以

讓賓客知道會場的確切人數。剛開機時，人機顯示「歡迎光臨」(圖

18)，可歡迎參展民眾，當工作人員想知場內確切人數，可按銀幕上

的「人數顯示」，便可立即知道場內確切人數(圖 19)，再按「上頁」，

返回至歡迎介面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖 17 歐姆龍 PLC(左)及人機(右) 

 
圖 19 人數計數介面 

 
圖 18 歡迎光臨介面 

圖 14 入口感測開關 

 

圖 15 出口感測開關 
圖 16 R3、R4、R5、

R6
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(二)、閉館期間功能 

 

由於展覽會場長時間擺設貴重的展覽品和場地廣大，保全人員無法

隨時掌控展覽品的安全情況，因此設置了夜間保全功能，此功能由紅外

線感測器(圖 2)感測展覽物品周遭，當有人在閉館期間進入到展覽區時，

開起警報，R3~R6 以 4HZ 閃爍及鳥鈴鳴響，用以阻嚇該入侵者並讓保全

人員立即了解有人入侵展區，迅速的去處理。流程圖如下(圖 21) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

參●結論 

 

 這個展覽館由於有多種程式設計，可為不同的展覽設計一個不同樣貌的展

覽館，只要改個程式，所有的管線都不用更改，只需一台電腦就可以滿足贊助

商的要求，也可以外借場地給大眾辦大型多功能活動，我們也為了此展覽館的

安全信考慮而加入了緊急出口照明，不單單只是個多功能的展覽館，是個注重

安全的人性化展覽館。完成圖如下(圖21) 

  

 

圖 21 閉館期間功能其流程圖 

 
圖 20 紅外線感測器 
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    當初在架構小論文時，為了要有研發性兼具挑戰性下，決定了此小論文的

主題，因為挑戰性，所以遇到了許多問題，我們翻遍了學校的書和網路資料，

還有尋求老師的幫助，克服了許多的困難。最後的功能跟當初設計的有些許不

同，因為我們常常一起討論如何可以讓這展覽館更加完美，多了許多功能，當

然討論時也常常有意見不合的時候，這就是我們學習的另一個重點─小組的分

工討論，我們能互相接受別人的意見，從這些意見中討論出更好結果來實施，

讓我們了解到團結力量大的道理。 

 

    這個小論文讓我們對電機更了解，能夠從中找到我們對電機的熱忱。此小

論文使用到許多一般的高職生所學不到的，有許多是業界所在使用的東西，這

些經驗相信對未來幫助很大，磨練讓我們成長許多，因為這些經驗可不單單只

是從課本學來，而經由雙手來累積的，對室配的器具了解及工具的使用，能直

接的去了解及體會，配線中也找到了如何整出漂亮線的技巧，還學習到了程式

設計如何去應用在實際生活上，最重要的是如何設計題目，設計題目能夠發揮

我們各自的想像力，研發出創新的東西，當我們完成時，能感到很大的成就感，

因為這是我們一起努力下的結果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 21 成品圖 
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