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壹●前言 

 

  我們都有曾經忘了帶鑰匙而無法進家門的經驗，因此教訓而想藉由所學之知識，

應用於日常生活中，期望能因此製作出電子密碼鎖，又因傳統按鍵式密碼鎖之按鍵

容易故障，而選用電容式感應系統（CapSensing）作為按鍵鎖。 

 

一、研究動機及目的 

 

  了解串列式 EEPROM93C66 讀寫控制方法及密碼原理，改善舊密碼鎖的密碼太長

或太短的缺點並增加其使用之方便度和按鍵的耐久性。如何能使密碼不易透露或使

其不易被他人從後方看見？ 

 

(一)研究動機 

  這次的製作及探討，我們會選擇探討及製作電子密碼所之理由。 

1、 我們小組的人皆曾有過忘記攜帶鑰匙出門之經驗。 

2、 在新聞上經常看到有人因鑰匙遺失而導致被人破門而入之事件，尤感而

發所至。 

3、 希望能藉由此次探討中將所學能融入生活之中。 

 

(二)研究目的 

 

1、 電子紅外線感應密碼鎖的目的是為了在高職期間把所學到的知識用專題

表現出來，探討電子紅外線感應密碼鎖的製作原理和過程跟操作方法。 

2、 從電子紅外線感應密碼鎖的過程，培養作電子紅外線感應密碼鎖的興

趣，作為升學或就業的準備，把電子密碼鎖改良成電子紅外線感應密碼

鎖，使功能更便利。 

3、 以團體合作的精神，共同設計硬軟體規劃，藉由意見與溝通培養解決問

題的能力。把在高職的所學到的專業知識與技能，應用於電子紅外線感

應密碼鎖，在製作的過程中學習。 

 

二、研究方法、步驟與進度 

 

(一)研究方法 

(二)設定要研究甚麼主題 

(三)研究步驟 

1、 資料蒐集、理論探討、硬體規劃、軟體規劃 

2、 硬體製作、軟體製作、硬體測試、軟體測試、整體測試 

3、 報告撰寫、口頭報告、教師評量 
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三、預期成果 

  在這次的製作上我們期望電子密碼鎖能以加密之方式使密碼不意外露 

(一)當鍵入密碼時，液晶螢幕上所顯示隻密碼以＊顯示 

(二)而矩陣式按鍵上能提供修改密碼及清除等功能。 

 

貳●正文 

一、文獻探討 

(一)文獻回顧 

 

１、電子密碼鎖： 

 

  「電子密碼鎖是以 51 系列單晶片(AT89051)為核心，配以相應硬件電路」

(匿名，2011)，而後再藉此來完成「完成密碼的設置、存貯、識別和顯示、

驅動電磁執行器並檢測其驅動電流值、接收傳感器送來的報警信號、發送

數據等功能。」(匿名，2011) 

  「當電路內的單晶片接收鍵入的代碼，並與存貯在 EEPROM 中的密

碼進行比較，如果密碼正確」(匿名，2011)，則利用電壓去驅動電磁執行

器來打開門鎖；反之如果密碼輸入不正確，則允許操作人員在次輸入密碼。 

  「電子密碼鎖軟件採用 51 系列單片機匯編語言對電子密碼鎖編程。」(匿

名，2011)而電子密碼鎖軟件內部則包含了「鍵盤掃描與譯碼程序、LCD

顯示程序、電磁執行器驅動及檢測程序、傳感器接口程序等模塊。」(匿名，

2011)而在軟件的設計過程中則會採用模塊化設計的方法，因為此方法方便

於程序的閱讀、調試和改進。 

 

２、紅外線： 

 

  「紅外線的基本概要：自然界中很多物體都會放射出相當於某一溫度的

輻射線」(陳瑞和，2007)，而除了人、動物、植物等生物外還搬含了非生

物的金屬、木頭等東西街會放射這類輻射。而在這之中只要其本身溫度高

於絕對溫度就會產生輻射。 

  而這放射出來的能量，會依其溫度的高低而有所不同。「溫度愈高所輻

射出來的紅外線愈多，愈接近短波長，也就是愈接近可見光的波長範圍，

因此一般紅外線又可稱為熱線。」(陳瑞和，2007) 

 

3、軟體編碼的鍵盤電路： 

 

  在微電腦控制系統中，鍵盤信號的處理上，一般則分為二種，第一種是

採用軟體編碼的方式，這種方法，「是利用軟體程式去偵測鍵盤上那一行、

列有信號變化，再轉換成該行、列位置所相對應的案件定義，及解碼出所

按的鍵」(鄧明發、陳茂璋，2003)，而此種方式，在硬體電路上只需矩陣

型鍵盤即可，硬體較為簡單，但相對上 CPU 則要花上較多的時間在鍵盤的

掃描以及偵測上，軟體寫作上也就相對較為麻煩。而「第二種是採用鍵盤
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編碼 IC 的優點是節省 CPU 發出中斷信號，此時 CPU 再去處理鍵盤電路

即可。」(鄧明發、陳茂璋，2003)但此種方法硬體的價格也就相對較為昂

貴。 

 

(二)問題呈現 

 

  在此次製作及探討中，我們發現有些許實驗結果和當初所設想的答案不同。 

1、 單晶片微電腦程式改良時發現程式實際呈現之結果有些和原先所有想有

所出入。 

2、 電路配置時發現有些許電路與當初所設計之電路圖有所差異。 

 

(三) 解決方法 

 

  製作電子密碼鎖時所欲之困難及問題，我們選擇參考以往學長所製之電路及

程式，再加以上網尋找與之相關之資訊加以學習和修改 

 

1、 當單晶片微電腦程式改良時發現程式實際呈現之結果有些和原先所有想

有所出入時，我選擇找尋與之相關書刊在加以重新測試。 

2、 電路配置時所遇問題，我們上網尋找使否有人也曾遇到此些問題以及翻

看之前學長之報告及釐清元件之動作元哩，加以修該原圖。 

 

二、研究規劃 

 

(一)系統結構 

 

  由 4*4 矩陣式鍵盤輸入，由 8051 晶片判斷密碼是否正確、紅外線感應器，

由 LCD 液晶顯示器輸出。 

 

(二)研究方法 

 

1、 查詢 LCD 液晶顯示器的接腳位置，從書中參考。 

2、 規劃麵包版設計與製作，規劃適當的位置，可以減少線的數量，也可以

美觀。 

3、 程式設計，要設計出配合 LCD 跟蜂鳴器和 LED(照相功能) 

 

(三)硬體設計 

   

1、主電路設計 

 

  先將 8051 晶片、液晶顯示模組、LED、4*4 矩陣式鍵盤、蜂鳴器的電

源跟接連接妥當。 

 

2、控制電路 
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  在於控制電路的設計上，先是上網尋找和查詢相關文獻，找出相關元

件之接腳及動作說明後，再尋找網路上，學長或者知識家及其他相關網

站，加以參考後，融會後先在紙上編繪成圖，而在書寫完成後再以此詢

問有相關專業知識之師長，加以確認。 

 

3、輸入單元 

 

  在設計硬體電路時，順便藉由查詢的相關資訊中，加以編輯規劃整合

後設計成圖，完成後再以此詢問有相關專業知識之師長，加以確認。 

 

4、輸出單元 

 

  在設計程式時，順便藉由查詢的相關資訊中，加以編輯規劃整合後設

計成圖，完成後再以此詢問有相關專業知識之師長，加以確認。  

 

(四)軟體設計 

 

  在於程式的設計上，先是上網尋找相關元件之接腳、功用以及程式專用指

令後，再尋找網路上學長或者知識家及其他相關網站，加以參考後，融會後

先在紙上輸寫，而在書寫完成後再以此詢問有相關專業知識之師長，加以確

認。 

 

三、研究步驟 

(一)機構部分：  

  將所有材料擺放上電路板後，先在紙上配之好位置，使電路呈   現簡潔美

觀後，開始接線，而在接線實在每條電線上預留少許長度，在接線完成且檢

查無誤後，再將電路之電線精簡到最短。 

(二)程式部分： 

  在程式完成後，先在模擬程式線上模擬測試，確認無誤後再燒入ＩＣ晶片

當中。 

(三)整體部份： 

    當硬體和軟體確認無誤後再加ＩＣ裝置麵包板上。 

 

四、研究進度  

  在製作時，先是製作硬體之部分，在硬體製作時先查詢程式在書寫上可能會出

現之問題，當資料查備後，且硬體之製作到達５０％時開始編寫程式，在硬體完

成後，程式也大概完成雛型，經過肩擔的測試後，再加裝到硬體上做完整的測試。 

 

五、實驗測試方法 

(一) 硬體部分：確認電路是否有尚未裝上之元件或者尚未接聯之電路，隨後再

倒路電源確認內部元件是否有所損毀或街現錯誤之地方。 
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(二) 程式部分：在程式完成後，先在模擬程式線上模擬測試。 

(三) 整體測試：在全部完成後，再以事先所預想之動作操作加以確認。 

 

六、 研究成果 

(一)模擬成果 

  人接近時，紅外線感測器會斷去電子密碼鎖之電源，而當有人員接近時，    

紅外線感測器開關將接通，使代替攝影器材負載端之小夜燈通電，再藉由小

夜燈打通後將電壓導入電子密碼鎖中。 

電子密碼鎖主選單 

1、 Ａ將顯示現在時間 

2、 Ｂ後即可手動調節時間 

3、 Ｃ後進入輸入密碼功能，輸入正確後，ＩＣ將會把電壓導入代替們所之

紅色ＬＥＤ當中，而在輸入錯誤３次後，代替通訊警報器附載端之藍光

ＬＥＤ將亮燈，同時也會使警報用蜂鳴器想２０秒。 

4、 按下Ｄ鍵後可以修改原先之密碼，以使密碼鎖在密碼外洩後不至於無法

修改，而如虛設空門般使小偷輕易進入。 

 

(二)實際成果說明 

  當無人接近時，紅外線感測器會斷去電子密碼鎖之電源，而當有人員接

近時，紅外線感測器開關將接通，使代替攝影器材負載端之小夜燈通電，

再藉由小夜燈打通後將電壓導入電子密碼鎖中。 

在密碼鎖中，密碼鎖通電後將進入主選單 

1、 按下Ａ將顯示現在時間 

2、 按下Ｂ後即可手動調節時間 

3、 按下Ｃ後進入輸入密碼功能，輸入正確後，ＩＣ將會把電壓導入代替們

所之紅色ＬＥＤ當中，而在輸入錯誤３次後，代替通訊警報器附載端之

藍光ＬＥＤ將亮燈，同時也會使警報用蜂鳴器想２０秒。 

4、 按下Ｄ鍵後可以修改原先之密碼，以使密碼鎖在密碼外洩後不至於無法

修改，而如虛設空門般使小偷輕易進入。 

七、心得分享 

  在這次的專題製作當中，我們藉由查詢內部元件及觀察其相關之動作和原理，使

我們在於電子電路上，對於如何將不同的電路連結有了更近一步的認識，以及在接

電路時，因為對其不太熟捻，所以在接線上相對花費了許多時間，但也因為此而使

我們對電路的部分有了更多的理解，而在程式方面我們也因為理想上和實物上有著

許多的差距，而遇到了許多障礙，但藉由請教擁有相關知識之老師，藉以了解到更

多程式上的指令部份，和使我們再對於程式也有更近一步的了解。 

 

參●結論 

一、結論與建議 

 (一)結論 

 在做完此專題後，藉由我們小組成員的討論在開始時的尋找資料和電路設
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計上，以及製作時所發生的錯誤，我們擬出了幾點結論。 

1、 當在製作電子密碼鎖時，需要多加善用課本上可循的相關零件介紹，以

及網路上可搜尋到之相對資訊。 

2、 當在蒐集資訊時，需要在額外的評估自己是否有適合的支援書寫程式、

專業上的協助…等，多方考量後再利用所能得的物件加以改善電子密碼

鎖，甚至是外加多的負載端。 

3、 而在製作電子密碼所本身，我們也藉此學習更多在實作上，有許多原件

並非像當初在實習時，所製作的簡易電路，因為有許多電路在連結上會

因為支援性的差異或者是可能會形成其他特殊的電路，所以在製作上也

需要多加注意。 

 

二、建議 

  在看到之前學長們所製作的電子密碼鎖後，我們給予自己所製作的專題加上

了以下的一些想法。 

1、 擁有當有人接近時啟動之負載端，可用於加裝類似攝影器材，以強化防

盜的功能。 

2、 加裝當密碼輸入錯誤３次後講會響起之蜂鳴器。 

3、 加裝當密碼輸入錯誤３次後會亮起之ＬＥＤ負載端，可接上通訊設備或

者線上警報器類之器具以強化防盜功能。 
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