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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

台灣是個多雨且氣候不穩的國家，其中北部地區降雨量居多，民眾常需自備

雨具，然而以直立傘與摺疊傘相比，民眾為求攜帶方便多以摺疊傘為主，摺疊傘

較小也較便利，因為可以放置於背包或手提包中，身為學生的我們可以發現多數

同學都有使用摺疊傘的習慣，由於摺疊傘不易放置於傳統傘架，因此大家常將摺

疊傘隨意堆疊，造成周圍雜亂。我們經網路搜尋後，並沒有找到類似的改良品，

我們亦發現當傘架被直立傘占滿後，同時又不想將溼答答的摺疊傘放入書包中，

因此時常將摺疊傘掛至於牆角或欄杆上，但卻會因為支撐力不足而掉落，最後只

能堆放在地面，導致路人不便，且摺疊傘也可能因此損壞。為解決前述問題，本

研究將對摺疊傘頂部進行改良。 

 

二、研究目的 

 

本研究目的是為改善下雨天使用折疊傘時擺放的困擾。根據 Pollster 波士特

(註一)調查民眾喜愛使用折疊傘，因為摺疊傘體積小、實用性、便利性等等皆優

於直立傘，但在放置方面卻較直立傘不便，且傳統傘桶或傘架並不適合放置摺疊

傘，造成摺疊傘擺放上的困難，因此本研究以改善摺疊傘擺放為研究目的。 

 

(一) 利用三支架增加摺疊傘頂部對於地面的接觸面積，使摺疊傘不易傾倒。 

(二) 利用摺疊傘傘頂內原有的內螺紋來裝置圓盤，使傘頂不會和地面摩擦。 

(三) 利用厚度墊高傘頂和地面距離，因此放置於地面上時，較快晾乾。 

(四) 在傘頂圓盤面上黏貼防滑墊，使其雨天地面濕滑時不易滑動。 

 

貳●正文 

 

一、研究過程或方法 
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二、文獻探討 

 

  本研究所進行的文獻探討，分別是三角架的特性、螺紋連接件之應用、拉釘

的接合原理，以及銲接的應用和分類，還有防滑墊是如何有效防止滑動，其內容

如下。 

 

(一) 三角架 

 

三角架是利用三點成一面的原理，比起四角架更能穩定站著，四角架同

樣是其中三點成一個面，但多出來的這點可能在三點的平面上，也可能不在，

當不在平面上時便會造成搖晃，而直接影響穩定性。總結是三角架比起四角

架更容易在地面不平整的情況下站穩，三角架是三點成一面不會因為其一個

點不在面上而造成搖晃。 

 

(二) 螺旋連接件 

 

依據機件原理Ⅰ（註九）第三章描述，螺旋連結件時常應用在機械中，

應用的範圍包括鎖固、連接、傳動、調整等。螺旋連結件可分別為螺栓、螺

釘、螺帽，其中螺釘與螺栓的差別在於直徑，直徑大於 6.35mm 為螺栓，螺釘

則反之。現在的螺栓、螺釘、螺帽的規格大多已經標準化，所以知道規格後，

便可以到附近的五金行或水電行進行購買，相當方便。 

 

(三) 拉釘 

 

拉釘亦可稱為抽芯鉚釘是鉚釘的一種，接合必須使用拉釘槍，拉釘的特

色是可單面鉚接，比起一般的鉚釘要從雙面鉚接來得方便，經常用於汽車、

船舶等，其材質大多是鋁、鐵、不銹鋼。本研究所使用的是鋁，鋁的特性除

了重量輕外，鋁在外層可形成氧化的保護膜，所以置於潮濕環境亦可不會受

到影響。 

 

(四) 防滑墊 

 

防滑墊所運用的原理是增加摩擦係數，防滑墊材質有天然橡膠、聚氯乙

烯等，大多是軟材質，目的是當防滑墊受到重力或外力時可以與平面緊密貼

合，增加摩擦係數，進而增加摩擦力，使物體置於平面時不易產生滑動。 
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(五) 銲接 

 

依據機械製造Ⅰ(註七)第五章描述，「所謂銲接(Welding)，是令兩件金屬

銲件之接合處接近至分子的吸引力範圍而產生結合作用的製程，又稱為熔

接。」，銲接依接合原理分類，可分為融接、壓接、鑞接，融接可再分為電弧

跟氣體銲接，本研究是用氣體銲接中的氧乙炔銲，其溫度達 3,500˚C 可以接合

鐵金屬，特色是可將氣瓶放置於推車上移動，其機動性高，工廠中時常使用。 

 

(六) 文獻討論 

 

本研究希望使用三角架三點成一面的原理，有效提升穩定性，圓盤與腳

架活動部份則以拉釘作主軸進行連接，並對雨傘傘頂原有的內螺紋做測量，

找到相對的外螺紋螺栓，並鋸切部分螺紋，再將其銲接在圓盤上，以及將減

少滑動機率的防滑墊黏貼在支架上。 

 

三、研究設備與器材 

 

(一) 工具機：雷射切割加工機、拉釘槍、銲槍。 

(二) 鉗工工具：小平銼、油石、鋸架。 

(三) 刀具：鋸條。 

(四) 量具：附錶式游標卡尺、直尺。 

(五) 軟體：AutoCAD2014-Traditional Chinese、AutodeskInventorProfessional 2014。 

(六) 材料 

表一 材料零件表 

次序 工件名稱 規格(mm) 材質 數量 備註 

1 鋼板 6000x 1000x1 不鏽鋼 4 依尺寸加工 

2 螺栓 Ｍ8x20 S45C 1 依尺寸加工 

3 拉釘 Ø 3.2x2 鋁 5010 3  

4 泡棉膠 一般市面  1 寬 18mm；厚 2mm 

5 防滑墊 一般市面  1 厚 2.5mm 

 

四、研究設計 

 

  我們的設計分別是圓盤以及支架，首先圓盤外徑是根據摺疊傘收納時的外徑

做加工，可一同收納置傘帶，支架外型則是依據圓盤大小分割成三等份，並分別

在圓盤上跟支架上切割出直徑 3.3mm 的孔，孔目的是要以拉釘將支架與圓盤作

連接，並以拉釘為固定軸將支架向外旋出如上方組合圖。 
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表二 設計圖表 

項

目 
支架 圓盤 

零 

件 

圖 

  

組 

合 

圖 

 
 

五、製作過程 

 

(一) 使用 AutoCAD 繪製出零件外型。如(圖一)所示。 

 

圖一  
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(二) 將 AutoCAD 的圖檔轉成雷射切割機的程式，並開始切割。如(圖二)所示。 

 

 

圖二  

 

(三) 以拉釘將切割成品，支架與圓盤做連接。如(圖三)、(圖四)所示。 

 

(四) 將 M8 螺栓鋸切部分螺紋焊接於圓孔中心。如(圖五)所示。 

 

   

圖三 圖四 圖五 

 

(五) 以泡棉膠將切割完成的防滑墊黏貼製支架上，如(圖六)、(圖七)所示。 

 

  

圖六 未攤開之成品 圖七 攤開之成品 
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六、實際成效 

 

(一) 增加接觸面積 

 

雨傘頂端原有的圓盤直徑，經測量得到直徑 20.5mm(圖八)，我們所製作

的圓盤半徑為 25mm(圖九)，在加上支架的伸出量大約 32.5mm(圖十)，展開後

可得到直徑 67.5mm 的圓面支撐面積，增加的支撐面積為原本兩倍以上，大大

降低發生傾倒的可能性。 

   

圖八 圖九 圖十 

 

(二) 厚度 
 

此作品的厚度大約為 6.5mm(圖十一)，此距離足以讓傘面及關接處雨地面

分開(圖十二)，可以防止關節處的損壞、髒汙和加快傘面晾乾速度。 

  

圖十一 圖十二 
 

(三) 收納 
 

本作品經收納之後可一同放入傘袋中，方便攜帶。(圖十三、十四) 

  

圖十三 摺疊完放入傘袋 圖十四 收納完成 
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(四) 現場測試 

 

  本研究對成品進行三個不同性質的地點測試，分別為室內地板、柏油路、

以及草地，並探討其有安裝圓盤及未安裝的變化，摺疊傘不管在哪的場地，

在未安裝本作品時，都因接處面積少而支撐力不夠，產生傾倒，但安裝本作

品後就沒有傾倒的現象，並且本作品不會因地面凹凸不平而站立不穩。 

 

表三未安裝與安裝之對照表 

 室內地板 柏油路 草地 

未
安
裝 

   

已
安
裝 

   

 

 

 

 

 

 

場 

地 

狀 

態 
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参●結論 

 

一、研究結果 

 

  經由本研究探討，摺疊傘裝置本作品時，不影響其收納性，傘頂裝置的

圓盤可有效增加與地面的接觸面積，進而減少傾倒的發生，又因成品的厚度

使摺疊傘傘頂與地面產生距離，所以傘頂不會與地面接觸產生摩擦，導致破

損或髒汙，也會加快雨傘晾乾的速度。本作品為防止摺疊傘在雨天濕滑的地

面產生滑動及傾倒，因此在支架上黏貼防滑墊，有效降低摺疊傘滑動的機

率。 

 

二、未來展望 

 

在作品的製作過程中，小組成員間不斷激盪出新的想法與創意，但礙於

技術能力有限，無法將想法實踐，期望本作品未來可朝下列方向做改良。 

 

(一) 希望未來可以加裝傘套，如(圖十五)所示，在人潮壅擠的地方，就不會 

因推擠而沾濕別人和自己。 

(二) 希望以後可以利用呆鏈和圓盤上的凹槽，如(圖十六)所示，使摺疊傘甩 

開和收起時，圓盤上的支架可以自動定位，並且解決連接處鬆脫的問題。 

(三) 希望之後可以將本作品應用在半自動摺疊傘上，當雨傘打開時，腳架即

隨著收起；當雨傘關起時，腳架隨著展開，有效增加其便利性及機動性。 

 
 

圖十五 傘套 圖十六 連桿機構 
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