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壹●前言： 

 

一、研究動機： 

 

      隨著環保意識的提升，越來越多人使用腳踏車通勤，以 YouBike 

    為例，「YouBike 使用次數已達 3000 萬人次」(註一)，因此腳踏車的安 

    全性也越來越重要。再加上夜間照明不足的情況下，腳踏車的照明與方 

    向辨識也成為重要課題。因而產生腳踏車方向燈的發明。 

 

      為了考量腳踏車的安全性，讓別人辨識腳踏車的方向，因此需要加 

    上方向燈的輔助，然而平時方向燈需要手動控制，但有時會因一時的疏 

    忽而忘了打方向燈，不幸的話可能會造成車禍如圖(1)所示，此時如果能 

    夠讓車子自動打方向燈，如此一來就能夠降低事故的發生。 

 

 

圖(1)腳踏車事故原因統計 來源：註二 

 

      我們參考並改良之前別人的設計，讓原先只有自動的方向燈加上了  

        手動功能，並加上自動修正方向燈的功能。 

 

  二、研究目的 

 

      因應節能減碳的議題，我們想出利用人力來發電，在白天時可以邊 

    騎邊充電，而在晚上時能把電使用在方向燈上，不但能節能救地球，也 

    能減少電池的浪費。 
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  三、研究流程 

 

      在確定製作腳踏車方向燈後，我們開始收集資料、討論並設計電 

    路，確定我們所需的材料後進行採買，接著分配組員的工作，根據原 

    先的設計，討論如何製作與修正，最終完成了作品，流程圖如圖(2)。 

 

確定製作作品

資料收集

設計電路

購買材料

製作過程

撰寫報告 錯誤修正

討論

完成作品
 

圖(2)研究流程圖 

 

貳●正文： 

 

  本專題使用電子式與機械式兩種部分，電子式包含 555 閃爍電路與升壓 

電路，機械式包含微動開關、投幣式微動開關、三切 6P 開關以下詳細說明： 

 

  一、電路介紹 

 

     (一)NE555 

 

       是一顆可以用於計時的 IC，常被使用於產生方波信號，在這裡 

     我們當閃爍電路使用。(註三) (註四) 

 

        透過調整 R1 與 R2 調整輸出的頻率與工作週期(註四)，我們的 

      R1 使用 1KΩ ，R2 使用 10KΩ ，C 使用 47μ F，經過實驗結果發現 

      使用這些元件最符合我們的電路。依公式T = 0.69(R1 + 2R2)C的 

      計算，我們的週期為 0.681s，頻率為 1.46Hz。 
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圖(3)閃爍電路結構圖 來源：註五 

 

     1、555 接腳圖(註六)： 

 

       (1) 接地：電源接地端。 

       (2) 觸發：此腳接自下比較器的反相輸入腳 。 

       (3) 輸出：輸出的高電位約為 Vcc─1.7V。 

       (4) 重製：此腳動作之後，其他輸入皆無效。 

       (5) 控制電壓輸入腳：可依輸入電壓的不同，改變上、下比較器的 

                 參考電壓，進而改變輸出頻率。 

       (6) 臨界輸入腳：此腳接至上比較器的非反相輸入端。 

       (7) 放電迴路輸入腳：此腳接至放電電晶體的集極。 

       (8) 電源腳：約 5V~15V。 

 

     (二)投幣式微動開關 

 

        將投幣式微動開關如圖(4)裝設於頭管左右兩側如圖(5)所示，腳 

      踏車的龍頭旋轉時使微動開關觸碰到上管使得電路導通。 

 

  

圖(4) 投幣式微動開關機構圖來源：註七 圖(5) 投幣式微動開關實際安裝圖 
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     (三)LM2577 升壓式 DC-DC 直流轉換器 

 

        隨著環保的議題，我們的電源是利用腳踏車發電機發電，由於 

      輸出的電壓是 5 伏特，但 555 閃爍電路及 LED 燈條需要 12 伏特電     

      壓，所以需要使用 LM2577 升壓式 DC-DC 直流轉換器如圖(6)所示。 

 

 

圖(6) LM2577 升壓式 DC-DC 直流轉換器電路圖 來源：本產品說明書 

 

1、 工作原理(註八)： 

 

(1) 本電路係以 National Semiconductore 公司的 LM2577S-ADJ 升壓 

        式交換式電壓調節 IC 組成，電路簡節、穩定及高效能。 

       (2) 電源由 IN+、IN-輸入(3V-30V)經由 U1 LM2577S-ADJ 調節與 R1 

        調整，可由 OUT+、OUT-端提供輸出電壓 4-50V。 

       (3) 輸出電壓計算方式：Vo = 1.23 ×  1 +
𝑅1

𝑅2
 + 1.8 

 

     2、注意事項(註八)： 

 

      (1) 輸入電源正、負極性不可接。 

      (2) 本電路無輸出短路保護裝置，輸出端不可短路。 

      (3) 本電路最大供應電流為 3A，但連續長時間供應請維持在 1A 

        以下。 

       (4) 本電路為升壓式穩壓電路，最小輸出電壓雖可達 4V，惟無法 

        低於輸入電壓。 
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     (四)三切 6P 開關 

 

       由於三切 6P 開關的接腳是兩邊 3 個 3 個一組，剛好符合我們電 

     路上的要求如圖(7)。 

 

 

圖(7)三切 6P 開關 來源：註九 

 

     (五)腳踏車發電機 

 

       為了響應節能減碳的議題，我們利用發電機發電如圖(8)所示。 

 

 

圖(8)腳踏車發電機 
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1、 產品介紹(註十)： 

 

        (1) 產品材質：ABS+PC/POM/PA。 

        (2) 輸出接口：USB 母座戴防塵。 

        (3) 電池容量：1000mAH/7.4V。 

        (4) 電池規格：環保聚合物鋰電池。 

        (5) 輸出電壓：DC5V.1000mA MAX。 

        (6) 保護裝置：過壓、過流、過放、過溫、短路。 

        (7) 發電能力：踩踏頻率、時間與發電量成正比。 

 

表一、發電機功率(註十) 

牙盤 齒數 產生電流 充內製電池 

大 42 500mA 2.5H 

中 34 400mA 2.7H 

小 24 150mA 3.5H 

PS：踩踏頻率=60/min       飛輪變換不影響 

 

     (六)煞車燈 

 

        為了達到煞車警示的效果，我們設計了煞車燈，正常時微亮紅 

     燈如圖(9)所示，當按下煞車時紅燈全亮如圖(10)所示。 

 

  
圖(9) 微亮紅燈 圖(10) 紅燈全亮 

 

     (七)方向燈 

 

        為了讓後方的來車能夠辨識腳踏車的行徑方向，以致於減少事 

      故率，所以我們設計了手動與自動方向燈，左轉時亮左燈如圖(11) 

      所示，右轉時亮右燈如圖(12)所示。 
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圖(11) 閃左轉燈 圖(12) 閃右轉燈 

 

  二、電路流程圖 

 

  由於我們希望製作出能夠手動與自動方向燈，並且不要讓因個人一 

時的疏忽，而將方向燈切成反方向，因此我們利用了 3 切 6P 指撥開關 

與微動開關的交互作用，讓不小心切成錯誤的方向燈校正成正確的方 

向。 

判斷是否煞車

腳踏車發電機

升壓電路

555閃爍電路

微亮紅燈紅燈全亮自動

亮左轉燈 亮右轉燈

自動
修正

判斷轉向
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圖(13) 電路流程圖 
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參●結論： 

 

  我們製作的腳踏車手動與自動方向燈，利用腳踏車發電機發電，來提供 LED

燈的電力，利用微動開關與指撥開關的交互作用，讓方向燈能正確的指示方向，

使在車水馬龍的道路上讓汽、機車的駕駛員與路人能夠明白腳踏車的行駛方向，

以減少腳踏車的事故率。 

 

  經過一次又一次器具選用上的失敗，我們更換了許多器具，以下是我們所遇

到的問題及解決方法： 

 

(1) 一般式微動開關的鐵片會因轉彎過大而變形。 

    解決方法：更換為投幣式微動開關，解決了會變形的問題。 

(2) 三切 3P 指撥開關與原先設計的電路不同而造成自動無法修正手動的錯

誤。 

    解決方法：3 切 3P 更換為 3 切 6P 的指撥開關。 

(3) 555 閃爍電路的閃爍頻率的實際測量值與理想值不同。 

    解決方法：經過組員及老師的討論後，發現電容與電阻的標示值會與實 

         際值有所誤差。 

 

  透過這次的研究，讓我們學習如何使用 555 的閃爍電路以及微動開關的運用，

並了解到原來一項小作品需要用到如此多的心力與時間，經過無數次的失敗換來

一次的成功，希望這項作品能運用在未來的生活上，雖然目前的作品無法輕鬆拆

裝，但在未來也許可以設計出更方便的方向燈。 
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