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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

炎炎夏日，人們喜歡買杯冰涼的飲料犒賞一下自己，但通常沒辦法一

次把飲料喝光，也不會一次就造飲而盡。因此我們會把喝不完的飲料放置

在桌面上，但裝置冰飲瓶外側水會一直滴落到桌面，把桌面弄得濕漉漉的，

相當的不方便。如果桌上放有書本、考卷就會被瓶外的水給弄濕，因此我

們設計兼具菸灰缸又能排水的多功能排水杯墊，解決我們生活上的不便。 

 

二、研究目的 

 

「杯墊，其主要目的是用來防止茶水外漏出」(易倩如，2011)。一般

的杯墊吸水量不多，冷飲杯子放久了會滲水出來，導致桌面上的講義考

卷……等，都濕答答的,甚至還會因此破掉,非常不方便。而且放在一般杯墊

上的杯子沒有固定的地方,碰到容易翻倒。本研究目的的分述如下: 

 

(一)解決一般杯墊容易積水的情況。 

(二)改善一般杯墊容易損壞的情況。 

(三)增加普通杯墊的儲水量。 

 

三、研究流程 

   

有了這個念頭後，我們開始找資料，原本考慮鑄鐵或銅做為材料，但

銅與鑄鐵相當的重，所以最後選用鋁作為材料，藉由拼圖的發想設計出工

作圖，接著運用 SolidWorks 將我們的產品繪製，並利用 CNC 銑床製作出

來，進行後續的實驗及討論。 

 

 

 

 

                                                    結果不如預期 

   

  

  

 

尋找主題 

 

題 

文獻探討 產品設計 3D 立體圖繪製 

製作組裝 結果   測試 
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貳●正文 

 

一、文獻探討 

 

        傳統市售杯墊通常以軟木、布料居多(圖 2)。鮮少看到以金屬為材質的。

我們多功能排水杯墊所用的材質為鋁，為何選用鋁呢?因為「鋁經氧化後能

在表層形成一層致密的氧化鋁，可以隔絕氧氣，保護工件不受氧化，提高

產品的壽命及耐用度」(江元壽，2015)。 

 

        原本考慮鑄鐵或銅做為材料，但銅與鑄鐵相當的重，分別為 7.2 g/cm³

與 8.4 g/cm³所以最後選用鋁作為材料，鋁的比重為 2.7g/cm³(圖 1)，因此我

們選擇用這項材料來製作我們的專題。尺寸方面，為了能迎合市面上五花

八門的容器，我們把大小做成 100mm x 100mm x 15mm。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 1)金屬比重表                                                    (圖 2)一般市售的杯墊 

 

二、研究設計 

 

對於這個杯墊的發想與設計，我們做了以下三點說明，分別是拼圖發想、

儲水設計與多功能設計： 

 

(一)拼圖發想 

 

        有別於傳統一體成型的杯墊，我們把杯墊分成上下兩部分，並且  用拼

圖的概念，作成公母件的配合。上下件配合的地方，採用「鬆配合，故其

間存有餘隙，兩零件可以做相對運動或旋轉」(簡文通，1997)。把上半部

做了一些削薄增加拔取時的便利，而不會因為水氣的附著力而難以拔取。 
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(二)儲水設計 

        至於吸水部分，我們用相同面積的軟木杯墊和多功能排水杯墊做實驗

比較(詳情見第四點實驗與討論)，經實驗證明發現多功能排水杯墊效果優

於傳統杯墊。而上半部(圖 3)與下半部(圖 4)的交角接合處，皆導圓角以策

安全，視覺上也較於美觀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

             (圖 3)R2.5mm 圓角                                          (圖 4)R3mm 圓角 

 

(三)多功能設計 

 

最特別的地方在於原本的排水杯墊竟然可以拆開，做多功能的使用，

下半部的地方(圖 5)市面上的菸灰缸，而且缸內存有了先前排水杯墊所產生

的水，使熄菸時更加的確實及安全。此外公母件配合處的地方，有四個位

置可以把香菸放置上去。另外模仿家用排水孔將與杯底接觸面製成錐度為

2 °(圖 6)，使水不易滯留於上蓋。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 5)下座的四個凹槽可以放置香菸                   (圖 6)上蓋的錐度設計成 2 ° 

 

三、工具與材料 

 

本研究所使用之工具，包含 CNC 銑床、靈敏鑽床、各式刀具鑽頭與材

料皆為本科材料室現有的為主，使用之加工器具及材料如(表 1)。 
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                                                      (表 1) 工具與材料表 

 

編號 名稱 數量 編號 名稱 數量 

1 CNC 銑床     1 2 ψ12 鑽頭 1 

3 ψ5 端銑刀      1 4 倒角刀 1 

    5 ψ12 端銑刀    1     6 小平銼刀     1 

    7 靈敏鑽床    1     8 數位式游標卡尺     1 

    9 ψ6 鑽頭    1    10 橡膠軟槌     1 

   11 鋁塊 100 x 100 x25mm    2    

 

四、零件製作 

 

  我們將整個杯墊的製作流程分成杯墊上蓋以及杯墊下座並且加以說明: 

 

(一)杯墊上蓋 

 

首先把鋁塊鋸切成 110 x110 x17mm 並用 CNC 銑床進行六面體加工(圖

4)，把尺寸銑至 100 x98 x15mm(圖)7。接著將鋁塊鑽出 17 個ψ6 的孔，以

便杯緣外的水珠流到下杯座(圖 8)。「並施以倒角，避免割傷使用者」(張弘

智、陳順同，2012)。 

 

           

   (圖 7)用油壓虎鉗將工件夾持於                (圖 8)將尺寸銑削 100x98x15mm                              

                    CNC 銑床上 

 

並且使用 CNC 銑床在鋁塊的四邊分別銑出 9x9x9mm 與下杯座配合的

卡榫以及ψ70 放置杯子的圓形凹槽(圖 9)。並且將正中間的孔擴大成ψ12，

是熄菸的設計(圖 10)。 
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         (圖 9)鑽孔以利排水                                   (圖 10)凹槽可使杯子不易翻倒    

 

(二)杯墊下座 

 

杯墊的下座我們一樣使用 100 x100x15mm 的鋁塊做「等距環切銑削」

(施忠良、徐世威，2010)。使用等距環切是因為加工面會比較光亮，銑出

80 x 80 x 10mm 的正方型凹槽來儲存飲料的水珠(圖 11)周圍的 4 個 10x 

20x4mm 是為了與上蓋配合的凹槽(圖 12)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             (圖 11)用來容納水的下座                                      (圖 12)成品結果 

 

 

五、測試結果 

 

利用市面上最常見的兩瓶保特瓶，一瓶放在傳統的軟木杯墊上，另一

瓶放於我們所設計的排水杯墊，將兩組放在室溫一小時，觀察兩者吸水量

的效果。發現軟木材質的僅能吸附 5c.c.的水量，多餘的就會滲出來而多功

能排水杯墊的容水量卻高達約 45c.c.(底面積 80mm x80mm x7mm 的深度)，

(表 2)。 
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(表 2)     靜置一小時之實驗對照圖 

 

 

参●結論 

 

一、研究成果 

 

(一)排水杯墊解決一般杯墊容易積水的情況。 

 

市售的杯墊吸水量不多，冷飲杯子放久了會滲水出來，而且放在一般

杯墊上的杯子沒有固定的地方,碰到容易翻倒。傳統杯墊長時間擺置冷飲時，

容易在底部積許多水，所以我們在上蓋鑽了 17 個孔，並且做了錐度 2 °的

設計，使水不易積在上部，以解決杯墊容易積水的問題。 

 

(二)排水杯墊改善一般杯墊容易損壞的情況。 

 

一般市售杯墊幾乎是以軟木塞或陶瓷，但是有在機械製造學過，陶瓷

的缺點不耐碰撞、衝擊，如不慎摔到地上或是輕易的碰撞就可能造成損壞，

而無法使用。但我們使用鋁的材料，使用輕金屬不僅質地輕，且有較高的

強度，改善傳統杯墊容易損壞的問題。 

 

 

名 

稱 
排水杯墊 一般杯墊 

 

 

實 

驗 

前 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實 

驗 

後 
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(三)排水杯墊增加普通杯墊的儲水量。 

 

我們將杯墊下座的儲水部分用 CNC 銑床銑成長寬深為 80x80x7mm，

容積約為 45cm³的儲水槽，經上述實驗結果證實，發現軟木材質的杯墊僅

能吸附 5c.c.的水量，多餘的就會滲出來，導致桌面濕滑。而多功能排水杯

墊的容水量卻高達約 45c.c. 能夠充分容納冷飲所造成的水珠。 

 

綜合以上幾點，可以清楚的比較出，傳統的杯墊和我們所設計的多功

能排水杯墊，無論是功能上，或是實用上，甚至是經濟上的考量，都有著

天壤之別的差距。 

 

二、研究心得 

 

正處於學生時期的我們因為喜歡喝冷飲，幾乎是人手一罐，卻不是人

人都會帶一個杯墊來學校使用。於是突發奇想可以改良一般杯墊，使杯墊

更堅固、更美觀、更經濟實惠。 

 

經過多次的討論以及老師的建議才決定出杯墊的外型和材質，運用拼

圖的概念減少材料的浪費，使用鋁料材質，確保產品不會生鏽，達到對這

項作品永久使用的期許。過程中不免遇到一些狀況，例如:下座尺寸製作錯

誤而無法順利配合；對刀不確實，導致程式路徑和預期的相違……等等。 

 

但經過我們與老師的討論，也有再去翻閱銑床課本，終將把這些問題

順利解決，並且讓排水杯墊能夠正式使用；不僅如此，我們也學會了善用

科裡的資源，圖書館的資源，對於 CNC 銑床的操作也更加的熟悉。這次的

專題製作算是三年來專業能力的綜合應用，經實際體會後了解到理論與實

際操作，是相輔相成的，和同儕間的相互合作也是需要學習的。 

 

三、未來展望 

 

對於此杯墊我們希望在將來能夠廣泛運用在各種場所，取代傳統的杯

墊。相同的產品，卻多了耐摔、環保的功能。而我們設計的熄菸功能也可

以應用在各場所的吸菸室，讓吸菸者在吸菸時不會讓手上的飲料不知何去

何從。 
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