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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

一直以來，無論哪一種機車，下方都會加裝停車腳架用來在停放機車時，

能支撐機車，使機車不致倒下。但在停機車的時候，大多數的人往往會碰上一

個問題，那就是在停靠機車的時候，難免會有位置上的偏差，而要將機車移至

理想位置時，就需要費力地將機車抬起橫移或把機車拉出機車格再推至自己所

想要的位置。一般 50cc、125cc 的機車的重量對於一個男性來說，要移動機車是

輕而易舉的事，但若是對於一個女性來說就稍微有點吃力了，如換成 150cc、250cc

的話，可能連抬起來都成問題。為了解決這種問題，我們想做出一個無論是女

性、男性都可以輕鬆將機車橫向移動的停車腳架附加機構。 

 

二、研究目的 

 

  本研究的目的為設計一個停車腳架的附加機構，讓機車在停放時，可以用

較省力的方式來做機車的橫向運動，以便移入適當位置。 

 

三、研究流程 

 

本研究針對機車停車時，移動不便的問題，思考是否能設計一機構裝置在

停車腳架上，使停車時能較省力。首先蒐集有關停車腳架的相關資料，並依照

所得資料，運用 SolidWorks 軟體繪製工件，接著挑選適當材料製作，再做功能

測試，最後探討此設計之優缺點，找出改善方法，其研究流程如圖 1 所示 

 

                                 失敗 

 

 

 

 
                        圖 1 研究流程圖 
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貳●正文 

 

一、文獻探討 

 

  本研究根據需求，蒐集有關停車腳架的資料進行研究，其中包括各種類停

車腳架之基本尺寸、停車腳架可承受之荷重，將這些資料統整起來，以作為本

研究設計之基礎，進而做出可以改善一般機車，因太重無法輕鬆移動、女性的

力氣不夠大而無法順利將機車停進停車格……等生活問題。 

 

(一) 停車腳架的功能與樣式 

 

  停車腳架即為一般人所稱的「機車中柱」，功能為停車的時候，撐起機

車，使機車能夠固定，而不至於使機車倒下的零件。如圖 2、3 所示 

 

  

 圖 2 市售停車腳架（光陽機車用） 圖 3 市售停車腳架（宏佳騰機車用） 

 

(二) 停車腳架之基本尺寸表示 

 

  停車腳架的規格是以鎖引擎的兩鎖點寬和鎖點到地面的長度表示。一

般機車的規格是寬 30cm、高 30cm」（劉漢盛，2009）。如圖 4 所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖 4 停車腳架示意圖 
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(三) 停車腳架可承受機車總重 

 

  市面上停車腳架種類繁多，「停車腳架可承受荷重為 90~220(KG)，重

型車停車腳架約 160~220(KG)；而中型機車停車腳架約 110~160(KG)，輕型

機車之停車腳架落在 90~110(KG)」（光陽機車，日期不詳）。各類機車的重

量如表 1： 

 

(四) 停車腳架加裝物件之最大負載 

 

  停車腳架上會加裝一彈簧，功用為在不使用機車腳架時，會自動彈回，

防止機車在行進時機車腳架掉落，而一般機車腳架上的彈簧回隨著機車的

規格有所差異，例如： 重型機車重量較大，機車腳架因為要有足夠撐起機

車的強度，會做得比一般輕型機車厚，為了避免因加厚而變重的機車腳架

型車時落地，其彈簧的彈簧常數須比一般輕型機車所使用的更大。 

 

(五) 裝置停車腳架可能會發生的問題 

 

  機車停車時為了將機車整體支撐起來，須使用停車腳架，但是長期使

用機車腳架，容易磨損甚至斷裂，導致機車行駛時，停車腳架會上下擺動

產生噪音，更危險的是停車腳架可能會觸碰到地面，使車身不穩定，影響

行車安全。 

 

(六) 市售之停車腳架比較 

 

  本研究在製作完成後，與市售的原廠停車腳架作比較，發現了幾項優

缺點，如：原廠停車腳架，雖然不方便，但是相較我們的設計較為穩固，

而我們的設計在製作完成後，移車較為方便，相對地，穩定度較沒那麼高，

如表 2 

 

 

 

 

 

表 1 各類機車重量表 

輕型機車 

(大部分 50cc) 

中型機車 

(100cc~150cc) 

重型機車 

(250cc 以上) 

90~110 (KG) 120~160 (KG) 160~220 (KG) 
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表 2 優缺點表 

名稱 原廠停車腳架 裝置本研究設計之停車腳架側移輪 

 

 

圖片 

   

優點 重心穩固，不易滑動 移動機車較省力、省時 

缺點 移動時較不方便 停車腳架上的負荷增加 

 

(七) 男女肌力對照 

 

  一般男女可抬起重物的重量、抬起時間有限，造成移車困難，若無支

點的話，一般男性可將 10kg 物體抬起至手肘高約 30 秒，女性可將 6kg 物

體抬起約 6 秒，相較後可得：女性想要移動機車會比男性吃力許多，如果

想讓女性能輕鬆移車，就須做一個能夠不用抬車，就能將車移至適當位置

的機構。如圖 5 所示 

 

 
圖 5 男女肌力對照（資訊來源：衛生福利部） 

  

四、研究設計   

  本研究所設計的側移輪共分為兩部分，分別是主體、支撐滾輪上、下座，

如圖 6 所示，主體的尺寸配合停車腳架底部大小製作，目的是希望能夠像停車

腳架一樣支撐機車的重量而不會下滑，接著在將支撐滾輪上、下座以螺紋結合，

固定滾輪。如圖 7 所示 

  

圖 6 側移輪立體系統圖 圖 7 側移輪組合圖 
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  本研究設計之側移輪的各部位尺寸，如圖 8、9 所示，為了在撐起機車時能

夠輕鬆一點，我們將圓角設計成 R9.5，希望可以減輕過多的負重。 

 

  

圖 8 俯視圖    圖 9 側視剖面圖 

 

  停車腳架根據材料的選用會有不同的優缺點，「如：塑膠雖不易氧化，但強

度低易毀壞；鋁雖不易氧化，但耐磨性差，需經常更換；鐵的強度高卻有生鏽

的缺點」 (江元壽，2015)。停車腳架側移輪選用之材料的優缺點比較如下表 3 

 

表 3 側移輪選用各類材料的優缺比較 

材料名稱 鐵 鋁 塑膠 

優點 
1.強度高 

2.耐磨性佳 

1.不易氧化 

2.質量小 

1.耐化學變化 

缺點 
1.重量大，超負載 

2.易生鏽，高負荷 

1.硬度低 

2.耐磨性差 

1.處於低溫易脆化  

2.抗壓強度低 

 

  為了不使停車腳架和側移輪產生滑動、晃動的現象，所以兩者接合的方法

不能使用鬆配合的螺紋配合，必須使用氧乙炔焊接的方式將兩者做結合。如下

圖 10、11、12 所示 

 

  

 

圖 10 未裝側移輪機車 圖 11 以焊接接合 圖 12 組裝完成 
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  為了讓側移輪接出到地面又不會給停車腳架太大的負荷，再與主體連接處

得斜面角度做配合，滾輪經過重複計算大小，終於找到了適當的尺寸。這樣一

來便可以讓機車做出橫向移動，如圖 13 流程圖所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   機車停放示意圖(a)    抬起機車示意圖(b)  機車橫移示意圖(c) 

 

  

    圖(a)之側移輪放大示意 圖(b)之側移輪放大示意 

 

圖 13 機車橫移流程圖 

 

四、研究設備與器材  

 

  本研究所挑選的材料以鐵為主要材料，並配合各機械、工具，完成本設計

成品。如下表 4 所示 

表 4 使用材料、工具與設備 

機械材料、工具 

1 鐵塊 x2 5 M14 螺絲模 

2 Φ38mm 鑄鐵棒 x3 6 銼刀 

3 輥花刀 7 鑽頭 

4 M10、12x1.5 螺絲攻 8 車刀、切槽刀 

                              使用設備 

1 機力車床 3 靈敏鑽床 

2 立式銑床 4 焊接機 
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五、零件加工步驟 

(一) 滾輪支撐柱 

 

  將滾輪支撐上座，用 SolidWorks 軟體繪製出來，如圖 14 所示，並按照

工作圖以車床加工，最後攻內螺紋，如圖 15 所示，成品如圖 16 所示。 

 

   

圖 14 示意圖 圖 15 攻內螺紋 圖 16 實體圖 

       

  滾輪支撐下座同樣用 SolidWorks 軟體繪製，如圖 17 所示，並按照工作

圖以車床加工，最後攻外螺紋，如圖 18 所示，成品如圖 19 所示。 

 

   

圖 17 示意圖  圖 18 攻外螺紋 圖 19 實體圖 
 

 

 

(二) 主體之製作 

 

  主體以 SolidWorks 軟體繪製，如圖 20 所示，並按照工作圖以銑床將主

體銑削到工作圖尺寸，再用 R 角刀銑出圓角，如圖 21 所示，成品如圖 22

所示。 

 

   

  圖 20 示意圖 圖 21 圓角加工 圖 22 實體圖 
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(三) 焊接加工  

 

  完成加工後，將零件組合並觀察配合狀況，檢查無誤後，將成品以氧

乙炔焊接的方式將停車腳架與主體上表面做結合，以免兩者間產生滑動。

如圖 23、24、25 所示 

  

   

圖 23 示意圖 圖 24 氧乙炔焊接  圖 25 實體圖 

 

六、功能測試 

 

        不使用機車腳架側移輪的話，須先將機車的後半部抬起，再向側邊移動，

最後將前半部抬起，移至停車格中，非常費力。如圖 26、27 所示 

 

   

圖26 抬起機車  圖27 機車定位 

     

  使用機車腳架側移輪只需將前半部輕抬起地面，使兩輪都不與地面接觸再

將機車向側邊拉動到理想位置，如此一來，比起用雙手抬起機車的總重量，能

夠大幅的降低橫移機車所耗費的力氣。如圖 28、29 所示 

 

   

圖28 側移機車  圖29 機車定位 
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參●結論 

 

一、討論 

 

    在製作時，我們遇到最大的困難莫過於側移輪中主體的尺寸了，因為必須

要能支撐起整臺機車的重量，所以強度要夠，相對地停車腳架的尺寸也會跟著

變大，但若側移輪的尺寸太大，又會使停車腳架的負荷變大，造成停車腳架無

法在不使用時收起。經過反覆測試後，發現以45±5mm最適合主體的尺寸，既不

會使側移輪過重，也不會因強度太低而無法支撐機車。 

 

    經由功能測試後，一般市面上販賣的原廠停車腳架無法使停機車時達到省

立或省時的效果，而在加裝側移輪後的停車腳架能夠有效地克服力氣較小的人

移車上的困難，且比使用原廠停車腳架移車更快，達到雙贏的效果。 

 

二、未來展望 

 

    本研究為一初步的構想，在實際測試後，仍然有發現一些缺點，其一：若

將機車停在斜度較大的坡面時，側移輪與地面接觸的底部會承受不住下滑力而

向下滑動，沒辦法將機車穩固住。其二：行車時，若行經過大的坑洞或不平坦

的地面，停車腳架會因承受不了突如其來的震動而落至地面，產生行車危險。

為了改善這些缺點，未來希望能夠將主體不必要的部分去除或將其他部位的非

必要尺寸做縮減，以減少機車腳架所受到的負荷。 
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