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壹●前言 

 

    一、研究動機 

    酒駕長久以來都是社會上的一大問題，儘管在台灣的法治上有著明確的規定，無論

是機車或是汽車都不能酒駕行駛，但還是有許多人明知故犯，導致重大的車禍，這樣的

事件實在是慘不忍睹，根據內政部警政署的統計，近年來的酒駕傷亡確實比前幾年少了

許多，但因酒駕導致的死亡人數往往是受傷的兩倍以上，實在令人非常痛心，雖然政府

已強力宣導「喝酒不開車，開車不喝酒」的觀念，但是仍有不少民眾有著僥倖的心態或

是對酒駕毫無感覺，十分令人痛心，因此我們想要做出一個防止酒駕上路的裝置。 

 

    二、研究方法與目的 

 

       在高二時我們修習過部定課程「電子概論與實習」與「電工概論與實習」課程，讓我

們對直流電路、電晶體控制電路與繼電器有了基本的認識；在高三上學期時我們修習過

的「汽油噴射引擎實習」讓我們對各類感知器原理有了初步的認識；「機器腳踏車修護實

習」課程讓我們對機車的結構與原理產生了濃厚的興趣。而本專題「機車防酒駕裝置」

貳●正文 

    

是

電子電工領域、感知器與機車領域的結合應用，希望能藉此專題將上述專業科目所學做

一個整合應用，對我們而言這會是一個很有意義的研究與製作。所以，為了防止飲酒者

騎機車肇事，我們做出一個酒精偵測裝置與機車起動電路結合，當酒測濃度超過法規所

訂定的標準時，機車是無法發動的，希望能利用此套裝置減少酒駕的行為發生，進而降

低交通事故發生率。 

 

（一）機車轉向龍頭的製作與安裝 

     

    首先是固定機車的轉向龍頭,我們先製作一支撐軸來支撐，利用游標卡尺量測機車龍頭

轉向柱的內徑尺寸，然後請機械科學生車削加工後使兩者能做初步之配合。為了使機車龍

頭能固定在模組木板上，必須在機車龍頭支撐軸下方結合一底座，於是我們找了一塊尺寸

為 150＊100＊6mm 的鐵板作為底座，在模組木板跟鐵板上各鑽了四個孔，再用螺絲與螺帽

將鐵板固定在模組木板上。 

 

最後則是將機車龍頭支撐軸固定於鐵板上。方法是在軸的末端鑽孔攻牙，鐵板的中  央

位置鑽孔，再以鎖上螺絲將軸固定在鐵板上。然後將機車龍頭插入支撐軸，再以螺絲螺帽

對鎖轉向柱與支撐軸，這樣就完成了機車轉向龍頭的製作與安裝，如圖 1 

 

 

 



酒是不讓你上路—機車防酒駕裝置 
 

2 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（二）酒精濃度的偵測 

     

本專題所使用之酒精感測器型號為 MQ-3，其輸出電壓為類比電壓，依酒精濃度的不

同，輸出電壓為 0V～5V 之間。因目前國內酒測法規使用的濃度單位為 mg/L(BRAC)，BRAC

又稱為呼氣酒精濃度，所以我們必須將所測的電壓轉換為 mg/L 以 LCM 顯示出來。方法如

下： 

 

1.量測 MQ3 未偵測到酒精濃度的輸出電壓，如圖 3 所示，其值約為 0.5V。 

2.以市售的藥用酒精(75%濃度)做為酒氣來源，並以酒精沾濕棉花，覆蓋住 MQ3，量

得其輸出電壓約為 3.566V，如圖 4 所示。 

 

  

圖 3 MQ3 輸出電壓(無酒精) 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 4 MQ3 輸出電壓(有酒精) 

(圖片來源：研究者拍攝) 

 

3.以市售的酒精濃度偵測器，如圖 5 所示，在未有酒精濃度時，測得的數值為

0.00%BAC。接下來以酒精沾濕棉花，覆蓋住酒精濃度偵測器的偵測口，測得其最

大輸出值為 0.16% BAC，其中 BAC 稱為血中酒精濃度，如圖 6 所示。但因國內酒

測法規使用的濃度單位為 mg/L(BRAC)，所以必須將 BAC 轉換為 BRAC。其轉換

公式為：BAC(%)=BRAC(mg/L)×0.2[4]，將 0.16%BAC 帶入轉換公式後得到 BRAC 為

0.8mg/L，此數值為本研究所得的最大呼氣酒精濃度。 

 

 
 

圖 1 機車轉向龍頭的製作與安裝 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 2 機車起動系統 

(圖片來源：研究者拍攝) 

3.566(v) 0.591(v)
 



酒是不讓你上路—機車防酒駕裝置 
 

3 
 

  
圖 5 市售酒精濃度偵測器 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 6 以酒精濃度偵測器偵測酒精濃度 

(圖片來源：研究者拍攝) 

 

4.從上述得知，MQ3 酒精濃度感知器的電壓輸出範圍為 0.5V~3.566V；市售酒精濃

度偵測器的偵測範圍經換算後為 0~0.8mg/L。所以在編輯 arduino 程式時，必須以

map函數將 0.5V~3.566V 對應為 0~0.8mg/L，這樣就能在 LCM上顯示酒測濃度了。 

 

（三）酒精濃度偵測控制電路如何控制引擎起動系統 

 

首先要思考的是：酒精濃度偵測控制電路如何去控制機車起動馬達的作動。我們想到

的方法是在起動繼電器的線圈與啟動按鈕之間串聯一個控制繼電器，如圖 7 所示。當機車

騎士酒測通過時，控制繼電器 ON，此時起動按鈕的迴路導通，當按下起動按鈕時，可發

動引擎；當機車騎士酒測未通過時，控制繼電器 OFF，此時起動按鈕的迴路不導通，當按

下起動按鈕時，起動馬達便不會轉動，因此引擎無法發動。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7 機車起動電路與酒測控制電路的結合 

(圖片來源：研究者繪製) 
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   （四）酒測控制電路設計 

 

若由酒精感知器輸出電壓經由類比電路直接控制起動電路，也可達到目的，但我們

也想要顯示酒測濃度以告知機車騎士是否通過酒測，這樣類比電路設計便無法達到此功

能。所以我們決定與電子科合作，以 Arduino 控制板來設計酒測控制電路，來控制起動電

路的作用並顯示出酒測濃度。經由與電子科學生討論，酒測控制電路如圖 8 所示。 

 

 

圖 8 酒測控制電路(圖片來源：研究者繪製) 

 

（五）酒測控制電路板成品 

 

依照酒測控制電路所製作出來的控制電路板如圖 9 所示，接下來便將酒測控制電路

板與機車起動電路結合成機車防酒駕裝置，如圖 10 示。 

 

  
圖 9 酒測控制電路板 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 10 防機車酒駕裝置 

(圖片來源：研究者拍攝) 
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（六）製作成果 

 

一、待機功能 

 

        當機車主開關 ON 時，酒測控制電路為待機狀態，此時 LCM 顯示“Test alcohol ”

並閃爍，如圖 11 示。目的在於提醒機車騎士進行酒測，此時控制繼電器 OFF，機車起

動電路無法作用，機車騎士是無法發動機車的。 

 

二、酒精濃度測試功能 

 

（一）機車騎士對酒精感知器吹氣，“Test alcohol ”停止閃爍，並開始倒數 10 秒

鐘，如圖 12 所示。此時酒精感知器進行預熱，預熱完成後便會顯示酒測濃度值。 

 

  

圖 11 酒測控制電路待機狀態(閃爍中) 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 12 酒測控制電路預熱(倒數 10 秒) 

(圖片來源：研究者拍攝) 

   

（二）機車騎士未喝酒，LCM 顯示酒測濃度為 0.000mg/l，並顯示“PASS ”，如圖

13 所示。此時酒測控制電路會命令控制繼電器 ON，機車起動電路導通，騎士只

要按下機車起動按鈕，便可讓起動馬達運轉，發動機車。 

 

（三）我們利用酒精感知器靠近藥用酒精瓶口遠近的方式來模擬機車騎士喝酒吹

氣的狀態，如圖 14 所示。 

 

（四）LCM 顯示酒測濃度為 0.067mg/l，並顯示“PASS ”，如圖 15 所示。表示騎

士只喝了一點點的酒，酒測濃度未超過法規所規定的 0.150mg/l，此時酒測控制電

路會命令控制繼電器 ON，機車起動電路導通，仍可發動機 

 

（五）LCM 顯示酒測濃度為 0.602mg/l，並顯示“FAIL ”， 如圖 16 所示。表示騎

士喝了大量的酒，酒測濃度明顯超過法規所規定的 0.150mg/l，此時酒測控制電路

會命令控制繼電器 OFF，機車起動電路不導通，騎士按下機車起動按鈕，起動馬

達不會做用，無法發動機車。 
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圖 13  機車騎士未喝酒的顯示值 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 14  模擬機車騎士喝酒吹氣 

(圖片來源：研究者拍攝) 

 

  

圖 15  機車騎士喝少許酒的顯示值 

(圖片來源：研究者拍攝) 

圖 16  酒測值超標 

(圖片來源：研究者拍攝) 

 

参●結論 

 

   （一）本研究的靈感來自於我們看到或聽到太多的機車酒駕肇事的事件發生，造成機  

車騎士本人及無辜受害者的嚴重受傷，甚至死亡。雖然交通罰則對酒駕者處以重罰，

但許多機車騎士仍然心存僥倖的做出酒駕行為。所以本專題設計防機車酒駕裝置，做

出預先防範酒駕上路的機制，以避免憾事一再發生。 

    

   （二）因本裝置為初次研發，故以製作展示模組為主，待未來有更完備的設計時，將

可應用於實車設計上。 

 

   （三）本專題之設計理念是做出一個酒測控制電路，與機車起動電路整合成為「機車

防酒駕裝置」。為防範機車騎士偷懶不做酒測，故在上路前必須先做酒測，否則機車

是不能發動的。當酒測值低於規範 0.15mg/l，機車可以發動；當酒測值高於規範 0.15mg/l，

機車不可以發動；以達到保護機車騎士人身安全的目的。 
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