
 

 

 

投稿類別：工程技術類 

 

 

 

 

 

篇名： 

 

整潔打掃小幫手-方便傾倒垃圾的畚箕 

 

 

 

 

 

 

作者： 

呂忻叡。臺北市立松山高級工農職業學校。機械三智 

徐晧哲。臺北市立松山高級工農職業學校。機械三智 

 

 

 

 

 

 

 

指導老師： 

 

黃銘銓老師 

林俊呈老師 

 

 

 

 

 

 

 

 



整潔打掃小幫手-方便清倒垃圾的畚箕 

 

1 

壹、 前言 

 

一、 研究動機 

 

隨著時代的變遷，人們製造越來越多的垃圾，為了減少對環境的傷害，環保已是全民

運動，而保護環境最簡單的作為莫過於將垃圾分類，特別是年輕一代的我們更是責無旁貸。

身為學生的我們，每天在校園都會製造許多垃圾，做好打掃與資源回收工作是大家共同的

責任。 

我們發現當大家在教室內進行打掃時，地板上總是充滿了衛生紙團、塑膠套、寶特瓶、

鋁箔包跟鐵鋁罐等，於打掃時將這些垃圾掃入畚箕中，就會發現各種垃圾夾雜在一起，而

在傾倒垃圾時我們就會感到相當困擾，只因其中有許多垃圾需要回收處理。另外，我們也

發現，畚箕在傾倒灰塵與碎屑時，常不小心將其灑出垃圾桶外，使得周邊不乾淨。因此本

研究對於如何讓碎屑與瓶罐能分開傾倒感到興趣。 

     

二、 研究目的 

 

我們常常在想，是否有可以將垃圾輕鬆倒出，又不會將各種垃圾混雜在一起的畚箕。

於是我們決定製作出方便清倒垃圾的畚箕，來解決這些在掃地時常遇到的問題。希望藉由

這個改良後的畚箕能夠達到打掃與傾倒垃圾時，更加方便也不容易倒出垃圾桶的效果，並

能夠使可回收垃圾與一般垃圾不會混在一起以此來做為目標，並運用在學校所學之加工技

術與課堂上所學的知識來著手進行研究與加工。 

 

（一） 本研究欲製作一個能簡易分類垃圾的設計。 

 

（二） 本研究將透過滑塊機構達成方便傾倒的效果。 

 

三、 研究流程 

 

 
圖一：研究流程圖 
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貳、 正文 

 

一、 文獻探討 

 

（一） 壓縮彈簧 

 

「在機件上應用到最多彈簧的功能，就是利用彈簧的彈性來產生作用力或扭矩，以

維持機件之接觸。」（柯雲龍、潘建安，2012），例如壓縮彈簧能使用於凸輪、離合器等……

除去外力後恢復原本接觸狀態之機件。 

 

（二） PLA 

 

可用 3D 列印製作出具有強度的物體，但是掉到地上或撞到仍會有缺口或破損。 

 

（三） 白鐵 

 

市售之塑膠畚箕強度低且不耐用，而鐵製畚箕容易生鏽導致畚箕的損毀，考慮到耐

用性，所以本專題以白鐵畚箕進行改良。「鍍鋅的鋼鐵俗稱白鐵，大都用於保護低碳鋼，

以免受大氣的腐蝕而生鏽，能提供良好的外觀及耐蝕性。」（王千億、王俊傑，2015） 。 

 

（四） 鋁 

 

    「鋁在空氣中或清水中不易被腐蝕，這是因為鋁表面容易與氧作用生成耐蝕性高的  

Al2O3 薄膜。」（江元壽，2015），考慮到畚箕的耐用性、輕量與美觀性，而鋁則剛好符合

我們的畚箕所需之特性，故我們決定使用鋁材進行加工。 

 

（五） 螺栓螺帽 

 

    螺栓與螺帽在結構中做為連接或鎖緊之用，螺栓一端為外側附有螺紋的圓柱機件，

螺帽為內側有螺紋的機件，故可以達到鎖緊或連接物件的效果。 

 

（六） 文獻討論 

 

綜合上述，本專題決定以市售之白鐵畚箕進行改良，使用 3D 列印製作機械加工製作

困難之部分，並為了使畚箕輕量化且具有強度，故使用薄鋁板將畚箕進行改裝。因畚箕

大部分之材料為金屬材料，為使材料結合堅固，因此使用螺栓螺帽將其接合。 
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二、 機構設計 

 

（一） 零件發想 

 

    一般市售畚箕大概如（圖二），為了能達成方便傾倒之目的，我們打算將畚箕改良成

能將碎屑與瓶罐分開，打算用透過加裝擋板的方式來分類瓶罐與碎屑，最後再讓瓶罐與

碎屑分別從不同的地方倒出，這樣才不會讓垃圾混雜在一起。 

 

1、 握把 

 

    為了使擋板能夠上升，我們在想將畚箕握桿改裝成附有滑塊的握桿，並在滑塊與後

擋板上綁上繩子，滑塊往後拉動細繩，帶動後方擋板上升，使碎屑能從畚箕後方倒出。 

 

2、 後擋板 

 

    防止垃圾從後方灑出而增加的擋板能上下運動。當上方滑塊放掉後擋板會落至原

位，擋板使用較輕的材料，在擋板軌道上加裝彈簧，讓擋板能確實回到原位。 

 

3、 上擋板 

 

    畚箕底部上方設置一塊上擋板，讓較大的垃圾與碎屑能夠先分開來進行第一次分

類，而上擋板會做一些開口，使第一次未分類到的碎屑從上方洞口掉落。 

 

圖二：市售畚箕之立體圖 

 

垃圾都會混雜在一

起，因此我們將加裝擋

板來區分瓶罐與灰塵

細屑。 

為使下方擋板能夠上升，想在此

加裝一滑塊機構來帶動擋板。 

能夠讓碎屑從後面傾倒，

利用後方之擋板開關來達

成目的。 
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（二） 零件設計 

 

1、 把手 

 

（1） 外型設計 

 

    以一般握把作為參考設計的原型，並且為了使握把內的滑塊帶動畚箕下方的擋

板，將其進行設計（圖四），並在中間的滑塊鑽孔，再用線穿過中間滑塊綁起來，就可

藉由移動滑塊帶動畚箕下方擋板。 

        

  圖三：握把                          圖四：握把立體系統圖 

 

（2） 滑塊之工作示意圖 

 

    把手內滑塊之運動如（圖五），往後可使畚箕下方擋板開起，放開滑塊後，下方擋

板會因為裝在畚箕下方的彈簧而自動回復原位。 

 

     

 

 

 

 

 

 

                           

 

 

 

                               圖五：握把內滑塊之運動 

 

 

繩子                          繩子 

將滑塊往後拉                          

放開滑塊後自動彈回 
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2、 畚箕上方擋板 

 

（1） 外型設計 

 

雖然使用後方擋板能使物體從畚箕後方倒出，但是仍有可能因為鋁箔包或寶特

瓶等大型物件擋住出口，導致其他物件無法從畚箕後方倒出，所以製作這個擋板，

使大型的垃圾如鋁箔包或寶特瓶，不會擋住後方的擋板，並將大型的垃圾留在擋板

上方，設計如（圖七）。 

                                

              
圖六：畚箕上方擋板裝配位置                圖七：上方擋板立體系統圖 

 

（2） 畚箕初步分類示意 

 

如（圖八）所示，小型的垃圾會從畚箕與擋板間的入口進去，較大垃圾則會被

帶到檔板上方，如果有其他小型垃圾被帶到檔板上方，也能從擋板上的洞口掉到擋

板下方。 

 

 

                                      

圖八：掃入垃圾之示意圖 

 

小型垃圾收集處 

較大垃圾由此進入 

未過濾乾淨之垃圾由此進入 

一般垃圾由此進入 垃圾傾倒出口 

可回收垃圾收集處 
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3、 畚箕下方擋板 

 

（1） 外型設計 

 

    為了能順利讓畚箕內之物體順利從畚箕後方出去，因此設計此機構。將此機構

裝於畚箕後方，當握把滑塊往後滑動，便能透過綁在滑塊上的線將擋板往上拉；將

握把放開，擋板便會因為彈簧，將擋板與握把的滑塊回歸原位。但為了避免其他物

體卡住彈簧或擋板，所以在前方加裝薄板，以防有異物卡住。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 下方擋板之工作示意圖 

 

拉動握把滑塊後，檔板之運動方式如（圖十一），檔板受拉上升後，彈簧會被壓

縮，可使擋板與滑塊在放開滑塊時自動回復原位。為了避免彈簧在壓縮時卡進上方

凸字型板內，所以設計（圖十）中的圓塞防止彈簧卡在鐵桿內。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

圖十一：擋板之運動方式 

 

 

 圖九:下方擋板組合圖                  圖十:擋板之立體系統圖 

  

 

繩子 

繩子 

滑塊往後拉，擋

板受拉上，彈簧

受壓縮。 

放開滑塊，擋板

與滑塊因彈簧

而回復原位。 

 

薄板 
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（三） 成品模擬 

 

    透過上方握桿的滑塊裡面的繩子帶動下方擋板如（圖十二），將滑塊往後拉，因為

滑塊內的繩子綁著後方擋板，即可使後方擋板上升，並將畚箕後方對準垃圾桶開口（圖

十三），即可將碎屑倒出。放開握桿滑塊後，下方擋板則會因為裝在內部之彈簧而自動

回歸原位。 

 

                                
     圖十二： 傾倒垃圾示意圖                      圖十三：傾倒大型垃圾示意圖 

 

（四） 零件加工 

 

1、 畚箕本體製作 

 

    將市售購買之不鏽鋼畚箕（圖十四）用手工鋸進行分解，取得專題所需之部分，分

解後如（圖十五），並在不銹鋼畚箕將要鑽孔的部分用中心衝打出中心洞，用手提式鑽

頭在剛才打出的中心孔上鑽孔，如（圖十六），即完成畚箕之本體。 

 

              
圖十四：市售之畚箕        圖十五：專題所需之部分             圖十六：畚箕之鑽孔 

將握把上滑塊往後拉 

滑塊帶動擋板上升 

碎屑 

垃圾桶 

瓶罐 

資源回收桶 

瓶罐 
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2、 握把之組裝 

 

    利用 3D 列印機，列印出畚箕之握把部分的外殼、滑塊、拉桿，如（圖十七），將

滑塊以線穿過後綁緊，並將握把組合，即完成握把部分（圖十八）。 

 

                     

       圖十七：畚箕之握把                圖十八：握把組裝與穿線 

 

3、 上方擋板製作 

 

    將薄鋁料與墊片鑽孔並沿著孔進行鋸切（圖十九），並用螺栓鎖緊兩個鋁板料，上

方擋板即完成，並以螺栓螺帽將擋板與畚箕之本體組合（圖二十）。 

 

                         
      圖十九：擋板之鋸切               圖二十：畚箕與擋板之組合 

 

4、 擋板軌道之製作與組裝 

 

    為了能使畚箕後方之擋板能夠垂直移動且不歪斜，以 3D 列印製作擋板之軌道（圖

二十一），並用螺栓螺帽將畚箕與擋板軌道組合起來（圖二十二）。 

 

                 
           圖二十一：擋板之軌道              圖二十二：軌道與畚箕之組合 
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5、 後方擋板之組裝 

 

    為了能將握把、鐵桿與畚箕之本體組合，將材料鋸切成能配合之形狀，並為了能使

線成功帶動擋板，故在擋板上插入圓棒（圖二十三），以方便將線固定，方能帶動下方

擋板。後將擋板、彈簧、圓棒與畚箕組合併把線綁在圓棒後，即完成畚箕後方擋板（圖

二十四）。 

 

           
    圖二十三：置入圓棒之擋板                圖二十四：後方擋板之組合 

 

6、 成品 

 

將握把、鐵桿與裝配擋板之畚箕組合後，即完成方便傾倒垃圾的畚箕（圖二十六） 。 

 

              

      圖二十五：鎖上薄鋁板之畚箕      圖二十六：方便清倒垃圾的畚箕 

 

參、 結論 

 

一、 研究結果 

   

（一） 透過上擋板簡易分類垃圾 

 

    本專題利用了上擋板來簡易分類垃圾，透過在上擋板上的洞口將大型垃圾與碎屑

收集在兩個不同的位置，大型的垃圾掃入畚箕時，會因為塞不進洞口而留在擋板上，

而碎屑則會從洞口進入進而達成分類垃圾的效果。 
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（二） 透過握把滑塊與後方擋板方便傾倒碎屑 

 

    將垃圾掃起後，準備傾倒垃圾時，將握把之滑塊往後拉，下方擋板因為綁在握把

滑塊上的線的帶動而往上升，將碎屑從畚箕後方倒出，達到從後方傾倒垃圾的效果。

放開滑塊後，擋板與滑塊因彈簧而復歸原位，再將畚箕上方的大型垃圾倒入回收桶，

達成方便傾倒垃圾之目的，讓同學在清掃垃圾時能夠更加輕鬆。 

 

          
圖二十七：未分類之前的畚箕   圖二十八：分類後的畚箕         圖二十九：傾倒垃圾 

 

二、 未來展望 

 

    本專題在連接機件時使用了大量的螺栓螺帽，並在上方擋板以長條型的洞口做分類垃

圾的用途，原本預計是以焊接的方式連接機件，並在上方擋板座圓形的洞口分類垃圾，但

因為設備的限制而無法達成原先之目的，故退而求其次以螺栓螺帽做連接，並將上方擋板

之洞口該為長條型的洞口，建議未來有興趣研究畚箕的人可以做出更進一步的改良，利用

沖壓床的方式製作上方擋板之圓形洞口與畚箕本體，並以焊接取代螺栓螺帽，將上方擋板

與畚箕本體作連接，讓它更加的完善。 
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