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壹、前言 

 

一、研究動機 

 

    科技的發展迅速，幾乎每個人都有智慧型手機，最近幾年來人們對智慧型手機的依賴

程度與日俱增，常常可以看到大家無時無刻都在充電，不管是一般插座、電腦 USB 或是行

動電源充電，只要隨時能保持高電量值，大家都是無所不用其極。 

 

    常常我們都會發現捷運或是商店街的垂直牆面下都會有人在充電，外觀上就可以看到

他們拉著一條長長的充電線，而手機就平躺在地上。然而，電線外露的情形極可能會造成

用路人絆倒，且手機放在地上也可能會刮傷或沾黏到地面的不乾淨物。因此我們在想如果

能設計一個充電座，將其用在外出發生手機或是行動電源沒電時，只要找到能使用的插座，

那就可以直接加裝插上去充電，如此一來就可以改善上述的不便。 

二、研究目的 

 

    為了讓外出時使手機能在插座上充電並有地方擺放，不用找其他平台來擺放手機，且

能在任何插座上都能使用。 

 

    （一）設計出能隨身攜帶的充電座使手機在插座上充電時有位置擺放。 

 

    （二）使變壓器在雙直式或雙橫式插孔的插座上皆能使用。 

  三、研究流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

失敗 

可行 
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貳、正文 

 

一、文獻探討 

 

   （一）變壓器原理 

 

    變壓器是由兩個獨立的線圈和一個作為鐵

心所組成，利用電磁感應作用，將一線圈之能

轉換為一個（或多個）線圈之電源（圖一）。 

 

                                                    （圖一） 

   （二）PLA 聚乳酸環保塑膠 

 

  是多款環保材料之一，在 3D 列印時不易捲翻且無臭味，廢棄後可以各種方式快速分

解，具有良好的加工性能。原是應用在醫療上，現應用範圍極廣。 

 

   （三）市面上牆壁式手機充電器 

 

    市面上販售的牆壁式手機充電器有兩種，是將手機支撐架及充電器結合在一起（圖

二），另一種則是將手機支撐架貼在牆壁上（圖三），兩種都能使手機有地方擺，但都有

充電線會外露的問題，使路人造成跌倒的可能。 

 

                                          
             （圖二）                             （圖三） 

 

（四）文獻討論 

 

經過上述產品的比較，我們認為將手機支撐架跟充電器結合在一起是個不錯的設計，

所以我們決定參考此設計，另外充電線外露的缺點則必須改進，以防止意外的發生，雖

然現在的科技有無線充電，但無線充電的設備不普遍也會使電池快速老化，大多數的充

電方法都還是以充電線為主。 
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二、零件設計 

 

    利用 SolidWorks繪製出零件圖並繪製立體系統圖（圖四）及零件表（表一），並以AutoCAD

繪製零件的三視圖以方便加工。 

 

 
               （圖四） 

 

（一）本體的設計 

 

1、線槽設計 

 

我們先用 SolidWorks 繪製出能放置手機的盒子為主體部分，接著再把它切成兩部

分，下方設計成 T 型槽且用 T 型滑軌插入使其準確滑動（圖五），主體中間留有空隙

讓電線穿過（圖六），一直延伸到下方接上插頭。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   （圖五）                           （圖六） 

編號 零件 數量 

1 手機 1 

2 變壓器 1 

3 電壓器外殼 1 

4 插座 1 

5 肋 1 

6 手機夾持器(左) 1 

7 手機夾持器(右) 1 

8 充電頭支撐座 1 

9 充電線 1 

表一：零件表 
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       2、防摔設計 

 

手機夾持器左、右邊的斷開處設在總長度右邊四分之一處，這樣設計有兩個好處。

第一：大部分人的慣用手都是右手，所以當拿取手機時，手機可以放在左夾上，拉起

右夾，將手機取起。第二：充電器就可以設置在後面正中間的位子，讓整體美觀。另

外我們還有做凸緣設計（圖七），使手機不易掉出。 

 

                                          

 

 

 

 

 

                         （圖七）凸緣設計 

 

3、可轉向設計 

 

    市面上販售的變壓器大都為四方形，所利用的空間

也可以很大，可以把過長的充電線放在裡面。因為考慮

到插座有橫的跟直的，所以我們將充電器對切，中間裝

上了磁鐵連接，可拔起旋轉 180∘，使插頭變換方向，

讓橫的跟直的插座都可以使用（圖八）。 

                                                          （圖八） 

       4、充電頭支撐設計 

 

    為了避免手機過重而壓壞充電頭，所以我們將設計一個充電頭支撐座套入充電頭

來支撐手機重量（圖九）、（圖十）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  （圖九）              （圖十） 
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5、 輔助補強設計 

 

    為了防止夾持手機時手機夾持器（右邊）與充電器 

外殼連結處強度不夠，負荷不了重量而斷裂，所以加裝 

了肋來增加連接口的強度（圖十一）。 

 

                                                          

（二）充電座使用方式                                         （圖十一）                                                 

                                                                

    先將手機夾持器拉開，把手機放置手機夾持器內，接著讓充電頭左右移動對齊手機

充電孔位置並插入（圖十二），再將夾持器夾緊手機（圖十三），最後把充電器旋轉與插

座孔方向一致，並插入充電座（圖十四），即可充電（圖十五）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

      （圖十二）       （圖十三）            （圖十四）       （圖十五）       

 

三、零件製作 

 

  由於本零件製作複雜，所以採用了 3D 製作，材質是用 PLA 的塑料，這材質很輕巧，

以至於攜帶方便。 

 

   （一）3D 列印設定 

 

      1、零件擺放 

 

     先將在 Soliworks 繪製好的成品圖形轉 

成 STL 檔，並在 3D 列印軟體中開啟，調整 

零件到置中位置，讓零件保持在加工平面內 

（圖十六）。 

                                                     （圖十六） 
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  2、參數設定 

                                                       

    設定的參數攸關成品的強度，列印的時間、填料密度及是否列印支撐材讓懸空的

部分以利加工（圖十七）、（圖十八）。                         

         

              （圖十七）               （圖十八） 

 

3、模擬列印 

 

    在列印手機夾持器（左邊）時，因 

為有中空部分，所以使用支撐材來進行 

列印（圖十九），並設定列印參數讓零 

件有良好的品質，再進行機台校刀、匯 

入程式，機台會自動上升到 220 度的高 

溫，等待溫度稍降後會自行開始製作。 

                                                      

   （二）外形尺寸配合                                     （圖十九） 

 

    因使用 3D 列印製作零件，所以零件的尺寸公差極大，使剛開始製作的零件產生干涉

配合的現象，使我們滑軌斷裂多次，因此我們將原尺寸設計略小並使用銼銷的方式使尺

寸磨到餘隙配合，使滑軌能順利滑動。  

 

（三）變壓器製作 

 

    變壓器的部分我們則是拆卸其他產品的電子零件並

組合我們的變壓器外殼，再加裝磁鐵就可以旋轉插頭方向

（圖二十）。 

                                                                                     

                                                        （圖二十） 



 
外出型充電座 

7 
 

四、零件組裝                       

 

    將列印出來的手機夾持器右邊及左邊用滑軌連接，充電器外殼再用三秒膠黏起，如（圖

二十一）、（圖二十二）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              （圖二十一）                             （圖二十二） 

 

五、 實際測試 

 

（一）教室 

 

    首先我們在教室測試，結果如下，成功讓手機充電並支撐在充電座上，如（圖二十三）、

（圖二十四）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

            （圖二十三）                           （圖二十四） 
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（二）捷運站、旅館 

 

    經過我們的實測，使用不同款式的手機在外出時皆可使用，如捷運的充電站和旅館裡

的充電插座（表二）。 

 

 表二：實物測試 

捷運充電站 旅館 

  

             充電成功 充電成功 

 

參、結論 

 

一、研究結果 

 

    本研究成功的在教室、旅館、捷運站等只要是有插頭的地方都可以充電，不用擔心充

電線會外露，讓人跌倒的危險，另外我們將充電座跟變壓器的結合，使手機能直接在插座

上充電，不須找其他地方來擺放手機，因此我們成功解決手機在外出時充電的不便。 

 

二、未來展望 

 

(一) 因為各廠牌手機充電線皆不同，所以希望使充電線的充電頭可以換成磁吸式充電頭，

這樣各個廠牌的手機，都可以使用。 

 

(二) 製作零件的材質可以換成一般市售手機插頭的材質（PC 合金樹指），這樣較堅固耐

用，也可以加上彈簧，讓手機可以夾的更牢固。 
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