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壹●前言 

 

一、 研究動機 

 

    早期的建築大多為木造門窗，隨著工業的進步已大量被不易腐蝕的鋁

門窗取代。此外市場上也有不鏽鋼門窗，與鋁相比，鋁材的價格較不鏽鋼

便宜且不易生鏽及水鏽，即使會氧化也比鋼材較抗氧，在結構上鋁材的變

化也較不鏽鋼來的多變。 

 

    這三十年內鋁門窗品牌一一創立，種類也越來越多變，消費者的選擇

非常多樣，於鋁門窗上場中，消費者對於隔音窗的需求量越來越大，要求

的隔音等級也越來越高。 

 

    在廣告媒體當中得知隔音窗有很多的資訊。現在遇到的問題是「業務

員說得口沫橫飛，消費者聽的一頭霧水」。我們想「如何不受騙變成冤大

頭，又能買到結構穩固，隔音效果好的隔音窗」。我們必須了解「隔音窗」。 

 

隨著都市化的來臨，人們的生活圈越來越密集。躁音污染對人造成生理與

心裡的影響已成為一種新的現代疾病。然而隔音窗的出現解決了許多人的

困擾。我們希望藉由這次的專題製作了解隔音窗的隔音原理。 

 

二、研究目的 

 

    我們將透過各組員間的專長發派任務分工合作，收集各種不同資料做

比對驗證與拆解實體，從內部的構造去研究隔音窗的原理與隔音的效能，

探討為何隔音窗可以隔音?減少噪音對人體的負面影響。 

 

二、 研究方法 

 

    先上網與利用國家或市立圖書館的資料查詢有關隔音窗的相關原理書籍或

雜誌，並去有販售隔音窗的各店家詢問和隔音窗有關的種種資訊並做多方比較、

詳讀、紀錄歸納出各種結論，並實際動作使用工具拆卸隔音窗，探討內部構造與

隔音原理。 
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三、 研究設備 

 

名    稱 規    格 單    位 數    量 

電腦 HP DX7400MT 台 2 

隔音窗 優加美 860 型 樘 1 

電動螺絲起子 十字型 台 1 

 

貳●正文 

 

一、 噪音對人體的影響 

 

   1.瞳孔放大 

   2.影響賀爾蒙分泌 

   3.增加心跳 

   4.腎上腺素增加 

   5.器官異常位 

   6.肌肉跳動 

   7.血管收縮 

 

聽覺之危害:                          (圖一)噪音對人體影響示意圖 

     

一般工廠員工，如「長時間連續曝露在 90db 以上之噪音中，則會造成聽力受損，

噪音在 85db 以上，經 8 小時則會引起聽力障礙」(註一)。  

                                         

四、 聲音傳播的原理 

 

    聲音是一種波能。聲音的傳播會損耗能量的，聲音要推動「物質進行波

狀扭曲變形，我們把空氣可以看成有無數個小空氣分子，每一個空氣分子是

一個物質」(註二)，這些物質，重量，大小都差不多，所以分子比較容易達到

共振的狀態。 

 

五、 現今市場上的窗戶 

 

    早期的木造門窗大量被鋁門窗取代，現今，不易腐蝕的鋁門窗占大部分

市場。市場上也有不鏽鋼門窗，與鋁相比，鋁材的價格較不鏽鋼便宜且不易

生鏽及水鏽，即使會氧化也比鋼材較抗氧，在結構上鋁材的變化也較不鏽鋼

來的多變。 
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六、 氣密性與隔音效能 

   

   「氣密性與隔音效果有直接相關性，氣密性越高隔音效果越好」(註三)，

我們查閱了好幾本書都有提到隔音效能好壞，由氣密性與玻璃厚度決定，但

氣密性差的門窗，就算把玻璃厚度增厚，也無法提高多少隔音性。 

      

    氣密性就是空氣密封的程度，大家都知道在真空的環境下因為缺乏介

質，固聲音無法傳遞，透過在中間利用塑膠條阻隔窗外與窗內空氣的流通提

高氣密性，進而增強隔音效能。 

  

七、 研究步驟 

                      

八、拆卸過程 

 

(一)外觀 

 

 1.利用塑膠配件的斜面將窗戶 

順著斜面與鋁框靠的更緊密以增 

加氣密度。(如圖二) 

 

                                                   (圖二) 

     

確認資料真實性 

查詢資料並比對 

  詢問店家知悉市面情況 

拆卸成品研究內部 

 

統整原理與結構設計 

討論與結論 

研究目的與想法 

自行拍攝 
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     2.當大鈎斜唇扣下時，隨著大鈎斜唇將兩片窗戶往左右逼緊以增加氣密度

(如圖三-逼緊方向示意圖) 

 

 

 

 

 

 

                                        (圖三) 

    3.隔音窗於鋁窗縫隙裝上「塑膠條」以增加氣密度，進而達到隔音的效果。 

 

 

 

 

 

 

                              (圖四) 

                                          

(二)內部結構 

 

    使用電動螺絲起子將外框拆開，研究內部構造和原理(如圖五)。 

 

 

 

 

                                        (圖五) 

 

    發現裡面原來裝有尺寸經過計算的塑膠             

條，所以可以剛好隔絕窗戶與窗框及兩扇窗戶間的空氣(如圖六)。 

 

 

 

 

 

 

                           

 

                               (圖六)       自行拍攝 

自行拍攝 

自行拍攝 

自行拍攝 
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八、隔音原理 

 

    由前面的理論依據，我們統整出要讓聲音這種波隔絕無法傳遞，就必須使每

一個空氣分子無法共振，如此一來缺少了介質，聲音就無法傳遞，因此可以達到

隔音的效果。 

 

    「聲波撞擊隔音材料,使得材料產生振動，另一側空氣因受材料振動影響，

產生聲波繼續向前傳遞」(註四) 

 

    我們平常把門關起來後，聲音就安靜了許多，不單是門板阻擋了空氣間的流

通，讓聲音在空氣中的共振減少，當聲音到達房門時，從我們所收集的資料比對

得來，由於「空氣分子的振動要帶動房門木質分子的振動比較困難」(註五)，因

此，聲音被大大阻隔了，就類似隔音窗中塑膠條的應用。  

 

參●結論 

 

(一)所發現的原理 

 

      我們透過拆解優加美 860 型隔音窗，發現其中塑膠配件是利用斜面的原

理，順著斜面讓鋁框靠的更緊密以增加氣密度，以及使用塑膠條環繞整個鋁窗增

加其氣密度以達到隔音的效果。 

 

(二)遭遇到的問題與解決方法 

 

    查詢資料時有時會查到許多不適用的廣告影響資料，所以我們首先是和組

員討論好查詢資料的方向，增加效率減少錯誤，並找尋書籍或課本之類有可靠

性的資料比對真實性。 

 

    所以當我們找到有關氣密性、內部架構、原理等資料時，我們會將全部查

詢的資料相互比對，當資料有出入時，會再互相討論或詢問師長的意見，讓這

次的專題更加確實。 
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