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壹、 前言 

 

一、研究動機 

 

 我們班上整潔分數常常不盡理想，經過同學了解，原來是教室後方的回收桶被扣了分，

回收桶時常因為大多數同學因為嫌髒或麻煩不把瓶罐壓扁(圖一)，造成垃圾桶一下子就滿了，

甚至掉在地上而被扣分。因此我們決定設計製造出瓶罐擠壓機，來壓扁瓶罐類的回收物，減

少瓶罐的體積，增加垃圾袋的回收量，也可減少購買垃圾袋費用的支出。 

 

 

(圖一) 瓶罐堆積滿出 

二、研究目的 

 

    生活中常常會用到許多瓶瓶罐罐，好比寶特瓶、鐵鋁罐、鋁箔包……等，它們並不能直

接被大自然分解，對環境產生了很大的影響，然而我們對這類商品的依賴卻是日益增加，雖

然政府持續推行垃圾分類，但實際上大家並不是很落實，即使丟進回收桶的瓶子沒有壓扁也

會馬上滿到外面，需要許多人力來執行回收壓扁的工作。寶特瓶壓縮後體積會變小，也相對

減少垃圾袋使用的數量和減少資源回收車的載運次數，對於回收運送效率有很大的幫助，為

了快速方便的壓扁瓶罐，因此有壓罐器的發明，快速簡便的壓扁瓶罐，以達到妥善回收的效

果。 

 

三、研究方法 

 

想要改善班上還境整潔以及過多未壓扁的瓶瓶罐罐造成打掃的不便，我們想透過高一、

高二老師所教的鉗工以及銑床來完成我們的成品。為了達到目標，我們先後參考了機械製圖

Ⅰ、Ⅱ(註一)、機械製造 I、II (註二)、機械基礎實習(註三)、電腦輔助機械設計製圖(註四)、

Solidworks2010(註五)等參考書，開始進行本論文的研究與設計工作。 

 

 

 

 



瓶罐擠壓機 

2 
 

貳、 正文 

 

一、初代構想 

 

瓶罐擠壓機有分為手動以及自動兩種，為了方便我們選擇設計由馬達帶動的自動式

瓶罐擠壓器。首先我們參考了網路上的影片(註六)(圖二)，了解到它是利用低轉速的馬達

接上圓盤帶動連桿以及平板來進行作業來達到壓縮垃圾的效果。我們開始利用電腦繪圖

軟體繪製第一張草圖來模擬出機構的運動(圖三)。 

 

 

  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

二、設計改良 

 

    繪製完第一張草圖我們發現使用圓盤會浪費許多材料，而且學校沒有這麼大直徑的圓塊

來給我們進行加工，有再另外購買材料的必要，因此我們決定利用原理課程所提到的曲柄搖

桿滑塊機構(圖四)，將曲柄代替圓盤，如此一來既能節省材料，也能減輕重量、減少馬達的負

擔，於是我們再繪出改良機構的第二張草圖(圖五)。                

     

 

 

 

 

        

 

 

(圖三) 第一張草圖 

 

(圖二) 網路參考影片 

(圖四) 曲柄搖桿滑塊機構         (圖五) 第二張改良的草圖 
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三、研究材料 

 

    經過討論我們選擇用來製作材料有:鋁塊、木板、薄鐵板、螺帽、螺栓、墊片、冷氣支

架 x2、螺絲、12v 電池(圖七)、直流減速馬達(圖六)等。 

 

 

                             

四、成品製造 

 

    在高一、高二的實習課程中，我們在機械加工場中學會了如何操作各種工作機台，例如：

車床、銑床以及鑽床……等，於是我們決定使用傳統加工的方式來完成成品，在選用材料的

過程中，我們找到工廠的倉庫中有許多大大小小廢棄的鋁塊，剛好鋁相較於鐵塊輕，且鋁有

研展性高的特性，在適當的轉速下更為容易加工。由於工廠廢棄的鋁塊有各種形狀，我們只

需選出尺寸相近的材料再利用銑床、鉗工以及鑽床來進行二次加工。首先我們建構出支架以

及底部的支撐板(圖八)，再鎖上具有球面來防止瓶罐位移的擋板(圖九)和固定馬達的支撐架(圖

十)，最後安裝上長度設定好的曲柄搖桿以及滑塊(圖十一)，就完成了成品(圖十二)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (圖六) 直流減速馬達 

(圖七) 12V 電池 

(圖八) 底部支架    (圖九) 球面擋板 

(圖七) 12v 電池 
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参、結論 

 

一、結果 

 

 我們研究了許多市面上的瓶罐擠壓機後，將其原理以及結構與我們的想法加以結合，並

設計出一台自動的瓶罐擠壓機，在製作的過程中我們遇到了一些困難，例如:曲柄尺寸設定錯

誤，造成滑塊運作行程不正確，但我們一步步將困難解決，製作出一台具有功能且可以運用

在我們生活中的壓罐機。之後我們這台瓶罐擠壓機希望能再進行改良的目標是加上可以利用

軌道放入瓶罐的裝置來取代手直接放入，避免手被撞傷夾傷的危險。 

 

二、討論 

 

    完成了這個瓶罐擠壓機我們發現了以下幾點優缺點，也列出使用前後的比較(表一)。 

優點： 

(一) 使用它壓瓶子時，手不會髒。 

(二) 可以快速壓扁難壓扁的瓶罐、效率高。 

(三) 減少垃圾袋的消耗量。 

(四) 減少清倒回收桶的頻率，以及垃圾車載運的次數。 

 使用前 使用後 

教室整潔 差 較優 

回收桶容量 20-25 個 50-55 個 

清倒次數 1 天 1 次 2 天 1 次- 

(圖十一) 區柄搖桿滑塊 

(圖十二) 完成成品

圖 

(圖十) 馬達支架 

(表一) 使用前後比較表 
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缺點： 

(一) 需要電能才能使用。 

(二) 體積較大、重量較重。 

(三) 我們所購買的馬達不能調速，壓罐器運轉轉速較快。 

(四) 軌道以及平板前後壓縮的行程無法因應過大的瓶罐，考慮到現有的技術以及時間，後或 

許能將軌道改用卡榫，曲柄搖桿改成伸縮式的來解決問題。 
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註四、華興編輯部(2013)。電腦輔助機械設計製圖。台北市︰華興圖書股份有限   
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