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壹●前言 

 

  在一年級的校慶園遊會攤位上，當使用錢幣收納盒收支零錢時，我們發現錢

幣收納盒各列格子使用不均的缺點，10 元硬幣收的比較多常疊滿整列，而 1 元

或是 5 元硬幣的格子常空著沒用，所以我們想將各列格子長度改良成可以調整長

短的模式，達到空間充分利用的目的。 

貳●正文 

一、參考文獻 

  為了改善錢幣收納盒格子使用不均的問題，我們與江老師充分討論後，並參

考了機械製造Ⅰ、Ⅱ(註一)、機械基礎實習(註二)、電腦輔助機械設計製圖(註三)、

Solidworks2010(註四)、Inventor2012 參考書(註五)及網路上一般販售的錢幣收納盒

(註六)以及硬幣的規格(註七)，開始進行本論文的研究與設計工作。 

 

二、研究目的  

  一般外面所使用的錢幣收納盒都有固定格子及大小，每一列的寬度都加以固

定，限定可疊排的硬幣大小，如(圖一)所示。這種收納盒在收納上會有些不方便，

有的格子排滿了，有的可能還空了很大的空間，所以我們將原本的盒子加以改良

為任何硬幣均可通用的錢幣收納盒。我們使用 Inventor2012 3D 繪圖軟體設計出圖

二中所示的概念，即在收納的排與排的兩側加上伸縮式夾持塊，如此可以固定硬

幣的兩側，使硬幣不會晃動，任何硬幣均可收納，如圖二所示。此外，我們還在

兩側增設滑軌設計，如此可以在硬幣量多的時候再加上一排格子來放硬幣。 

 

           
   圖一 商業化的錢幣收納盒                圖二 伸縮式夾持塊 

 

三、研究方法  

為了解決收納盒的不便，本組經討論後，將商業化的錢幣收納盒加以改良，

其次，參考網路上的零錢收納盒的規格設計出本研究第一代的通用錢幣收納盒，

如圖三所示，其槽寬是以 1 元(直徑為 20mm)及 50 元(直徑為 28mm)硬幣的大小做

為設計的依據。我們使用 Inventor2012 繪圖軟體繪製立體零件圖完成後，經轉檔
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並使用 3D 列印方式製作出實體零件，再利用所購買的彈簧等將所列印的零件及

夾持塊組裝完成。在 3D 列印的過程中，我們發現在設計上有許多的問題，像是

滑軌懸空的部分，在列印時沒有支撐材而產生列印失敗的現象等。經過本組多次

討論後，最後，將各個零件重新設計並加入支撐材後，終於解決了列印的問題。 

 

 
圖三第一代通用錢幣收納盒  

 

其次，為了解決彈簧與硬幣接觸面過窄而無法固定的問題，我們增加夾持塊來夾持硬幣，但

尚無法解決彈簧容易彈出的問題。最後，在夾持塊旁多增加了一個擋板來固定彈簧，如圖四

及五所示，此時彈簧無法左右移動而被固定。 

 

               
          圖四 增加夾持塊支持硬幣             圖五 夾持塊單側增加擋板 

 

為了方便每一個收納盒能左右合併，在每一個收納盒的左右邊個別設計了公母卡榫裝置，如

圖六所示， 

                    

                      圖六 每個收納盒左右公母卡榫設計 
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    解決了設計的問題之後，開始要進行零件列印的作業。我們以學校現有的 3D 列印設備進

行收納和本體的列印工作，如圖七及八所示。在列印前要慎選物件的擺置方向，以免列印完

成後，於拆卸過程因崩塌問題、底部面積過大拆除困難等問題而失敗。 

 

                       
               圖七 列印方向的選擇              圖八 列印的過程 

 

    經過三次的列印失敗後，調整列印的方向，最後終於印製出我們心目中理想的零件，如

圖九所示為本組所有的實體零件。接下來，我們要進行組裝的工作。再組裝時發現部分配合

尺寸不符，經過修改後進行第四次的列印。第一個問題為彈簧本身的線圈會有前後交疊的現

象，可能原因是彈簧常數不足，所以本組修改彈簧線徑為原來的二倍。其次，50 元硬幣會導

致彈簧壓縮量過大難以擺放，將擺放空間修改成如圖十所示。 

                                                            

       

                 圖九 列印的實體零件           圖十 彈簧擺放空間的修改(續) 

                     

圖十彈簧擺放空間的修改 



通用硬幣收納盒 

 

4 

 

  

    最後，完成的收納盒本體的實體列印零件如圖十一所示。 

 

         

                         圖十一 收納盒本體的實體列印 

  

    至於夾持塊的製作部分，我們將夾持塊裝置在彈簧上避免彈簧產生徑向的移動，所以於

夾持塊的側邊增加單邊的擋板。在列的過程中，因為夾持快的厚度太薄，容易列印不完整而

無法使用，經過多次的尺寸修改後，印出我們想要的夾持塊，如圖十二所示。 

 

                            
                          圖十二 夾持塊的列印工作 

 

    最後是隔離板的製作。隔離板的功能是將彈簧與彈簧隔開避免互相干涉，以便固定彈簧，

以免彈簧歪斜，如圖十三所示。 

 

                     

                            圖十三 隔離版的設計 
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    最後將 3D 列印製作之零件予以組合，3D 組合圖如圖十四所示，而實際之組合則如圖一

十五所示。 

 

                
             圖一十四 3D 組合圖                    圖一十五 實體組合圖 

 

叁●結論 

 

    這次我們的小論文一開始光想題目就想了好幾天，因為我們一開始想了許多東西的改良，

可是我們發現網路上都有販售一些與我們想用來製作小論文的題目有些類似，想了幾天我們

發現校慶時所使用的錢幣收納盒上有些缺點，十元硬幣量多的時候收納的格子會不夠放置，

而其他硬幣的收納格子則又空在那邊，使用不到，所以我們將錢幣收納盒改良為通用錢幣收

納盒，能夠於任何收納盒格子上放置任何大小的硬幣。 

 

一、在這次的實驗中，我們發現，外面所使用的零錢收納盒，在使用上會有部分的格子未使

用到，所以我們因為這個原因製作通用錢幣收納盒以解決這個問題。  

二、一般市售的錢幣收納盒，使用上會有一些格子未使用到及單一硬幣量多的時候會沒有格

子可放，導致要再拿錢幣收納盒收納。 

三、本研究以改良一般市售錢幣收納盒的缺點，改良後可節省收納空間及放入各種貨幣。 

四、研究過程中，一定會遇到許多問題，共同檢討問題，以達分組的目的，最後獲得最滿意

的結果，這是我們製作小論文所得到的寶貴經驗。 

五、使用 3D 列印常遇到的問題如下 

 (一)所製造的塑膠零件較容易彎曲及變形，需要增加支撐塊。 

    (二)若零件底面積過大，將導致拆除困難。 

  (三)零件懸空部分結構容易產生崩塌現象。 

  (四)小零件容易產生精度與尺寸誤差的問題，當精度與尺寸對於研究很重要時，應該使

用其加工方法，以免影響研究品質。 
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